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Kupi? cz^ci do kalkulatordw i kalkulatory uszko- 
dzone na cz^ci. Henryk Kulik, 42-600 Tamowskie 
G6ry, skr. poezt. 4. 

s 

Naprawa i przewijanie glo§nik6w wszelkich typ6w 
firm krajowych i zagranieznych jak: Lansing, Gauss, 
Fender, Vermona z gwarancj^. Andrzej Zakrzewski 
05-230 Kobylka, ul. Krdiewska 20. 

Sprzedam uklady scalone liniowe, cyfrowe, MOS- 
LSI, zachodmc, gry telewizyjne, zegary cyfrowe, 
poglos. Kazimierz Eysymontt, skrytka 71, 26-600 
Radom. 

Shichawki magnetyczne 2000 om6w w cenie 275 zl 
oraz mikofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 L6d2. 

ESKA-RAD10 wykonawca generatordw sygnalo- 
wych „ESKA-75” dla serwisu radiotelewizyjnego 
zawiadamia: 

• Do 1.VI.79 r. nie przewidujemy zwyiki ceny. 

• Skrytka 225 w Lodzi w Slad za przeniesieniem 
placdwki ulegla Likwidacji 31. XII. 78 r. 

• OtrzymaliSmy dotyd 141 listdw uznaniowych. 

• J6zef Sinko - K^dzierzyn-Kofle pisze: gcneratory 
„ESKA-75” sy naprawd^ solidnie wykonane i majq 
ladny sylwetk$. To co Pan robi, jest naprawd$ przy- 
datne i niezbfdne. Nie wyobraiam sobie dalszych 
napraw sprz^tu RTV bez pomocy tcgo generatora. 
ESKA-Radio 87-821 Baruchowo. 

Sprzedam tyrystory 16 A/800 V - 550 zl. A.T. Ku- 
czera, ul. J. Curie 4/7 41-710 Ruda Sl^ska 10. 

Kupi? filtr kwarcowy, kwarce filtru, plytki prze- 
Igczniktiw 2x5, lampy QQE06/40, GU29 z pod- 
stawkami. Zbyszek Giera, Mickiewicza 5B/12, 
39-400 Tamobrzeg. 

Sprzedam narozniki do kolumn glo$nikowych 
„Dynacord” S60-S100. Matoga, 30-086 Krakdw, 
Halczyna 24. 


GENERATORY 

Tclcwizyjny do 250 MH 2 

VIDEO-TEST 

cena 340 zl 


Radiowc m.cz. i w.cz. 
FONO-TEST do 6 MHz 
cena 290 zf 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz 
ccna 350 zl 

Przydatne do lokalizacji uszkodzeri F + V lub Flux + r V 
daje obraz pseudokraiy. Szczcgolowa jnsirukcja, roczna 
gwarancja. Fr/y kupnic kompletu rabat 20 zl. 
Dostawa poczta w 7 dni, pbtnc przy odbiorze + porto. 
ELTEST skr. poezt. 71, 81-605 Gdynia, Sloneczna 64. 
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Premuneraty na kraj przyjmujy Oddzialy RSW M Prasa-Ksiyzka-Ruch” oraz urzydy pocztowe 
i doryczyciele w terminach: do 25 listopada na I kwartal, I polrocze roku nastypnego i caly rok 
nastypny; do dnia 10 miesiyca poprzedzajycego okres prenumeraty - odpowiednio na II kwartal, II 
polrocze i III kwartal. Cena prenumeraty rocznej 96 zl, potrocznej 48 zl, kwartalnej 24 zl. Instytucje, 
organizaeje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiajy prenumeraty w miejscowych Oddzia- 
lach RSW ,,Prasa-Ksiyzka-Ruch'\ zas w miejscowosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - 
w urzydach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacajy prenumeraty wylyeznie w dzielnico- 
wych urzydach pocztowych lub u doryczycieli. 

Prenumeraty za granicy ze zleceniem wysylki za granicy przyjmuje Centrala Kolportazu Prasy 
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych 
dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest drozsza o 50% od krajowej dla zleceniodawcow 
indywidualnych i 100% dla zlecajycych instytueji, organizaeji i zakladow pracy. 

OGLOSZENIA: drobne, do 50 slow - po 12 zl za slowo; ramkowe 1 cm^ - 87 zl na III stronie okladki 
i 116 zl na IV stronie okladki. Zamdwienia na ogloszenia przyjmuje i udziela informaeji Dzial 
Handlowy Wydawnictw Komunikacji i Lycznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 
49-27-51 do 9, wewn. 261. Za tresc ogloszeh redakeja nie odpowtada. 


Druk: Zaklady Graficzne ,,Dom Slowa Polskiego” w Warszawie. Zam. 764/CD. Naklad 80 000 egz. 
C-126 Ark. druk. 4. Sklad techniky Linotron 505 TC. Cena zl 8,-. Numer zamkniyto 7.III.1979 r. 
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■ Maj^c na celu zapewnienie statego doply- 
wu informacji z przemysftu, dyroktor nacz.elny 
Zjednoczenia Przemyshi Elektronicznego IJNl- 
TRA-DOM - inz. Jerzy Bilip oraz redaktor na- 
czelny miesi^cznika RADIOELEKTRONIK - 
prof, dr inz. Andrzej Sowihski podpisali poro- 
zumienle o wspotpracy. W ramach tego porozu- 
mienia redakcja b^dzie otrzymywac stale infor- 
macje o nowo wprowadzanych wyrobach i pod- 


zespolarh, opisy technirzno-eksplnataf yjne 
i ukladowe sprzgtu oraz informacje dotycz^ce 
eksploatacji i serwisu elektronicznego sprzQtu 
powszechnego uzytku. Przewiduje si^ wspolne 
organizowanie konkursow z nagrodami. ankie- 
towanie rynku w zakresie zapotrzebowania na 
sprz^t, jak rowniez oceny eksploatacyjne no- 
wosci przygotowywanych do produkcji. 


■ Wyniesiony w maju lib. r. na orbitQ geosta- 
cjonarng doswiadczalny satelita OTS-2 (Orbi- 
tal Test Satellite) na zlecenie Europejskiej Age- 
ncji Kosinicznej (ESA), ma za zadanie wyprbbo- 
wanie wlasnosci i niezawodnosci urz^dzeri, 
a takze probn^ eksploatacjq systemow teleko- 
munikacyjnych, ktoe b<jd^ w przyszlosci uru- 
chomiane w ramach Europejskiej Agencji. Do 
waznych eksperymentbw nalezq m. in. spraw- 
dzenie systemow Igcznosci, pomiary propaga- 
cyjne i tlumienia atmosfery w pasmacb 11 i 14 
GHz. a takze wyprobowanie zastosowanych po 
raz pierwszy parametrycznych wzmacniaczy na 
pasmo 14 GHz i lamp z fal^ biez^eq o duzej 
sprawnosci, pracuj^cych w pasmie 1 1 GHz oraz 
ukladow scalonych na zakresy mikrofalowe 
(opracowanie firmy Thomson - CSF). 
Transponder w satelicie jest wyposazony 
w urzqdzrnia dla 2 kanalow 40 MHz przezna- 
czonych do przesylania programow telewizyj- 
nych hib 1600 kanalow telefonicznych, oraz 2 
kanalow 120 MHz do przesylania 2 x 5000 
kanalow telefonicznych. Nadajnik w pasmie 
1 1 GHz ma nioc wyjsciow^ 20 W, co umozliwi 
odl)ioi na Zietni za pomo(t) anten o srednicy 
2 do 3 m. 

Urzcjdzenia satelity s§ zasilane z 16 000 ogniw 
stonecznych umocowanych na dwoch rozklada- 
nych skrzydlach, automatycznie nakiorowywa- 
nych na Sloiice. Moc tego generatora pracuj^- 
cego w zakresie temperatur -180° do + 60°C 
wynosi pocz<|tkowo okolo 830 W, zas po uply- 
wie 3 lat okolo 550 W. Urz^dzenia elektronicz- 
ne oraz ogniwa sloneczne wyprodukowala fir- 
ma AEG-TELEFIJNKEN. Firma ta buduje row- 
niez na terenie Wloch (FUCINO) stacj^ naziein- 
n<j przeznaczony do sterowania i wspdlpracy 
z przyszlyini satelitami serii OTS. Jednoczesnie 
dla eksperymentow w pasmie 11 i 14 GHz 
buduje siy w poblizu Frankfurtu stacjy naziem- 
ng, ktdra po zakoiiczeniu prob zostanie wlgczo- 
na do systemu INTELSAT V. 

Dane stacji: antena o srednicy 18,3 m i dobroci 
G/T = 39,5 dB/K, moc nadajnika 2 kW, moc 
promieniowana 96 dB W, temperatura szumdw 
wzmacniacza parametrycznego 190° K. 

■ INSTANT INFORMATION (natychmiasto- 
wa informacja) - pod tym haslem przewiduje 
sig rozwoj ,,poczty elektronicznej” rozsylanej 
drogg radiowg lub kablowg nie tylko migdzy 
przedsigbiorstwami, ale rdwniez migdzy indy- 
widualnymi odbiorcami. Wprowadzenie tego 
systemu ..Igcznosci pocztowej” przewiduje sig 
w ciggu 15-20 lat, przy czym w systemie tym 
niajg bye wykorzyslane zarowno technika sale- 
litarna, jak i technika swiatlowodowa. Umozli- 
wi to przekazywanie roeznie okolo 50 miliar- 
dow stron. Ostatnio takg lycznosc por/towg 
z wykorzystaniem satelitow otwarto migdzy 
Nowym Jorkiem a Tokio. 

■ UNITED PRESS INTERNATIONAL projek- 
tuje przesylanie wiadomosci w formic* obrazow 
(v.arno-bidlycb z komentarzem dzwiqkowym 
drogg telewizji kablowej dla okolo 100 000 
odbiorcdw; wykorzystana ma tu bye rowniez 


■ Zaklady INCO prndukujg szereg interesujgcych przyrzgdow dla medycyny z wykorzystaniem 
ultiadzwigkow, m. in. echoencefaloskop EM3 przeznaczony do wykrywania przemieszczen struk- 
tur srodkowych mozgu, wystgpujgcych wskutek obecnosci krwiakdw, wodniakow, guzow itp. 
Badanie trwa kilka minut, jest nieszkodliwe i bezbolesne. Niewielki pobor rnocy umozliwia 
stosowanie akumulatorkow, a wige prate* w terenie. 



Innym przykladem produkowanych przez INCO urzgdzeri pracujgcych metody ultradzwigkowg 
jest defektoskop ultradiwlgkowy DI-23 przeznaczony do wykrywania wewngtrznych pgkniqc, 
rozwarstwien, zmian struktury w takich materiaiach, jak metale, ceramika i tworzywa sztuczne. 
Urzydzenie umozliwia rowniez pomiar grubosci elementow jednostronnie dostgpnych (2 do 10 mm 
stali) 
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siec rozprowadzajc|ca w duzych miastach, 
w ktorych bQri<* zainstalowane anteny odbiera- 
j«|c<* informacje z regional nego satelity Ameri- 
com (RCA). 

® Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) przy- 
gotowuje w 1981 r. wprowadzenie na orbit^ 
satelity duzej mocy (450 W i 150 W) o nazwle 
Febus X, ktory w pasmie 12 i 14 GHz umozliwi 
odbi6r bezposredni programow telewizyjnych 
za pomocq anteny o srednicy 0,8 in. Satelita ten 
o ri^zarze ponad 900 kg ma byb wzniesiony na 
orbits geostacjonam^ rakietcj ARIANE. Ekspe- 
ryment ten jest kontynuacj<i prob przeprowa- 
dzonych z satelity SYMPHONIE. Satelita ma 
stuzyc do l^cznosci telefonicznej -20000kana- 
low w pasmie 6 GHz i lOOOOkanalow w pasinie 
14 GHz. do przekazywania 12 programow te- 
lewizyjnych w pasmach 2,5 i 12 GHz oraz do 
przeprowadzenia eksperyinenlow w pasmie 
40 GHz. 

Konstrukcja satelity jest wykonywana przez 
kilka krajow zachodnioeuropejskich, a wiqc 
Francjq, RFN, Belgi^, Wlochy. Szwccjg. Szwaj- 
c:ari^ i His/panUj. 

■ Zar/.cjdy L^cznosci paristw skandynawskich 
projektujq wprowadzerue w 1981 r. ml^dzypan- 
stwowego systemu radlotelelonow dla samo- 
chodow. Glownym producentem specjalnych 


czania swiatel drogowych oraz mikroproceso- 
row, do automatyzacji i sterowania roznych 
funkcji samochodu. Pr/.ewiduje si$, ze koszt 
elementbw polprzewodnikowych na jeden sa- 
mochod wyniesie okolo 29 riolarbw. 

■ BBC w W. Brytanii przeprowadza ekspery- 
menty maj^ce na celu nadawanie podczas pro- 
gramu radiowego informacji cyfrowych, ktbro 
w odbiorniku na wskazniku cyfrowym ukazq 
czQstotliwosc odbieranej stacji oraz nunier od- 
bieranogo programu. 

■ Nowy uklad scalony SAB 4200 do zdalnej 
regulacji za pomocij podczerwieni opracowala 
firma SIEMENS Mozna nim storowac cztery 
funkcje w sposob ci^gly, a wigc: w odbiorniku 
telewi/yjnym nasycenie barw, jasnosc, silq 
dzwi^ku oraz konstrast. W urzqdzeniu Hi-Fi 
uklad ten moze sluzyc do regulacji sily dzwi$- 
ku. tonow niskich i wysokich oraz balansu mi^- 
dzy kanalami 

■ Firma LYONS INSTRUMENTS LTD. opra- 
cowala generator RC ni.cz. typ EI20I o bardzo 
malych znieksztalceniach. Generator ten po- 
krywa zakres od 10 Hz do 1 MHz przy znie- 
ksztalceniach 0,015% i napi^ciu wyjsciowym 
10 V na 600 12. Charakterystyka czQstotliwosci 
jest plaska w granicach ±0,2 dB w zakresach 
100 Hz do 100 kHz i ±0,5 IBod lOHzdo 1 MHz. 


■ Firma SIEMENS opracowala 16-segmentowy wskaznik LED (HA4041), ktbry moze wyswietlac 
ogolem 64 znaki, a wi^c znaki alfabetu od A do Z, liczby od 0 do 9, znaki plus, minus, rownosc, suma 
i inne odwzorowane na ponizszym rysunku. Wysokosc znakow wynosi 4 mm; plytka o szerokosci 
25 mm dla 4 wskaznikow zawiera rbwniez cal^ elektronikcj, a wi^c dekoder dla 64 znakow, 
multiplekser, uklad pamigci oraz stopnie sterujqce LED. Zastlanie 5 V. 
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central dla lego celu jest firma L.M.ERICSON, 
ktbra przewiduje poc.v.cjtkowo uruehomienie 
sieci dla 20 000 abonentow, a nast^pnie kolejno 
/.astfjpowac bgdzie obemie eksploatowan^ sier 
z r^r/.n^ obslug<j. System uinozliwia nie tylko 
l^cznosc radiotelefomczn^ mi^dzy samocho- 
dem, a abonentami sieci stalej, ale rbwniez 
mitjdzy samochodami na terenie calej Skandy- 
nawii. 

® Znany producent pblprzewodnikow NA- 
TIONAL SEMICONDUCTOR zamierza na pod- 
stawie uzyskanych doswiadr/.en w USA, rbw- 
niez w Europie wprowadzic specjalne uktady 
scalone dla technlkl samochodowej, a wiqc do 
kontroli oszcz^dnej pracy silnika, do kontroli 
pracy hamulcow, do zegarbw, szybkosciomio- 
rzy i obrotomierzy. do automatycznego przety- 


Dodatkowo generator ma wyjsciesygnalu pros- 
tokcjtnego o napi^ciu 20 Vpp i czasie narastania 
150 ns, a takze uinozliwia synch ronizacj^ ze- 
wn^trznym sygnalem o dokladnej cz^stotli- 
wosci. 

■ Firma RACAL-DATACOM opracowala 
przeno€ny dalekopts dla wojska i shizb cywit- 
nych, ktbry moze pracowac na tgczu telefonic/.- 
nym lub radiowym w systemie duplex lub sim- 
plex z prrjdkoscicj 200 bodow. Calosc mieszcztj- 
ca si^ w malej walizce zawiera: alfanumerycz- 
n^ klawidturr; z procesorem elektronicznym, 
miniaturowcj drukarkQ, modem telegraficzny 
z ukladem sprzqzenia akustycznegodoodbioru 
sygnaldw z mikrotelefonu oraz akumulator dla 
12-godzinnej pracy. Komplet zawiera rbwniez 
uklad pamigci do przesylanych lokstow 


■ Firma SIEMENS opracowala probntk na- 
pi^cia na zakres 4, 5. ..380 V, wyposazony 
w dwie diody swiecqce, wskazuj^ce rbwniez 
przy napi^ciu stalym biegunowosb badanego 
zrodld Dodatkowo prbbnik ten moze spraw- 
dzac przewodnosc obwodow elektrycznych 
dzi^ki wbudowanej baterii 12 V. Dioda £wieci, 
gdyopbrobwodu jest za warty mi«jdzy0a 20 kQ. 



• Japonska firma MATSUSHITA skonstnio- 
wala urz^dzenie wtzyjne z procesorem, za po- 
moccj ktorego mozna dokonywac zapisu i od- 
twarzania kolorowych programow telewizyj- 
nych na normalnym magnetofonie kasetowym 

■ Zachodnioberlinska firma ISOPHON oferu- 
je glosnik wysokotonowy - piezoelektryczny, 
tubowy, wyposazony dodatkowo w rozpraszacz 
akustyczny. zwi^kszajijcy k^t promieniowania 
glosnika do 120°. Zespbl ten praaije doskonale 
w pasmie 1000 .15 000 Hz, a przenosi pasmo 
800 . .20 000 Hz. Glosnik jest przeznaczony 
w zasadzie do ws|)blpracy z gtosnikiem nisko- 
tonowym tej firmy, typu PS 30/50 lub PS 38/50 
o mocy 50 W. Stosuje siq dwa'glosniki wysoko- 
tonowe do jednego glosnika niskotonowego. 
Wobec post<*pu w wytwar/.aniu materialbw pie- 
zoelektrycznych obserwuje si^ ostatnio powien 
nawrbt do konstruowania piezoelektryc/.nych 
gtosnikow wysokotonowych, a nawet srednio- 
tonowych. Przykladem tego jest glosnik Jt Pano- 
rdiiia 2000” przedstawiony ponizej 
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mgr inz. LEOPOLD WITKOWSKI 


DEKODER KWADROFONICZNY SYSTEMU SQ 


Gwal towny rozwdj techniki kwadrofoni- 
cznej na przestrzeni ostatnich lat zostai 
wyraznie zahamowany. Po wyproduko- 
waniu znacznej liczby sprzqtu kwadrofo- 
nicznego, nagran plytowych i kaseto- 
wych nastqpil spadek zainteresowania tq 
technikq. Wynika on z chaosu panujqce- 
go w systemach, z braku perspektyw ich 
normalizacji oraz z pewnego rozczarowa- 
nia odbiorcow. Rozreklamowane efekty 
nagran kwadrofonicznych nie byly wy- 
raznie slyszalne w ogTaniczonych po- 
mieszczeniach mieszkalnych, a wysokie 
koszty poniesione na zakup aparatury 
kwadrofonicznej nie dawaly pelnej satys- 
fakcji melomanom, mimo zdecydowanie 
wiqkszej ilosci wrazeh, niz w przypadku 
nagran stereofonicznych. 

Przypomnijmy sobie zalety i wady dwoch 
najpopularniejszych systemdw kwadro- 
fonieznych, w ktorych nagrano najwiq- 
kszq liczby plyt. Sq to: 

- opracowany przez amerykariskq firmq 
RADIO CORPORATION OF AMERICA 
(RCA) i japonskq firmq VICTOR COM- 
PANY (JVC) kwadrofoniczny system 
CD-4 (C - kompatybilny, D - rozdzielczy 
(dyskretny) 4 - czterokanatowy), 

- opracowany przez amerykariskq firmq 
CBS COLUMBIA system kwadrofoniczny 
SQ (S - stereo, Q - quadrophonic). 

SYSTEM CD-4 

System CD-4 jest zaliczany do dyskret- 
nych; w zapisie plytowym sq rejestrowa- 
ne jednoczesnie cztery niezalezne kanaly 
dzwiqkowe, przy ,,przesuniqciu" dwoch 
kanalriw do pasma ponadakustycznego. 

Zasadq zapisu plytowego w systemic 
CD-4* przedstawiono na rys. 1. W tym 
systemie suma kanaiow lewych i suma 
kanalriw prawych zostaje zapisana w pas- 
mie naturalnym (do 15 kHz) na obu zbo- 
czach rowka plyty gTamofonowej, podob- 
nie jak sygnaly stereofoniczne. Ponadto 
na tych samych zboczach sq zapisane 
sygnaly dodatkowe, jako zmodulowane 
czqstotliwosciowo (podnosna 30 kHz) 
rriznice sygnalow odpowiadajqcym kana- 
lom lewym i kanalom prawym. 

Przy odtwarzaniu kwadrofonicznym sys- 
temu CD-4 adapter musi odczytac bardzo 
szeroki zakres czqstotliwosci przekracza- 
jqcy 45 kHz. W zwiqzku z tym nalezy 
zastosowac specjalnq wkladkq adaptero- 
wq o okreslonym szlifie igly. W systemie 
tym znaczny koszt stanowi trudno dostq- 
pna wkladka, a zastosowana w procesie 


zapisu skomplikowana technologia do- 
prowadza do zmniejszenia trwalosci ply- 
ty i podwyzszenia poziomu szum6w. Os- 
tatnim elementem toru jest dekoder sys- 
temu CD-4, ktriry z zapisanych na plycie 
informacji (Lp + L-p), (Pp + Pt), (Lp - Lj) 
oraz (Pp - Pj) wytworzy cztery sygnaty 
odpowiadajqce kanalom Lp, Ly, Pp i Pj. 

SYSTEM SO 

System kwadrofoniczny SQ jest zaliczany 
do systemriw matrycowych, w ktrirym 
cztery niezalezne kanaly dzwiqkowe zo- 
stajq sprowadzone (zmatrycowane) do 
dwukanalowej postaci L i P, stanowiqcej 
kombinacjq amplitudowo-fazowq sygna- 
Iriw wejsciowych. Wartosci sygnalriw zlo- 
zonych L i P przybierajq nastqpujqcq 
postac: 

L = L P + (-j) • 0,707 L t -I- 0,707 P T 
P = Pp + j 0.707 Pt - 0,707 L t 
przy czym: 


+j - przesuniqcie fazowe sygnalu p +90°, 
-j - przesuniqcie fazowe sygnalu o -90°. 
W dalszej kolejnosci przez powtrime ma- 
trycowanie, z dwoch sygnalow zlozonych 
otrzymujemy cztery kanaly dzwiqkowe. 
Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
blokowy kodowania w systemie SQ, a na 
rys. 3 - schemat blokowy dekodowania. 
Aby wyobraziri sobie w przyblizeniu 
dzialanie systemu SQ popatrzmy na rysu- 
nek 4 ilustrujqcy poziomy dzwiqku 
w glosnikach zasilanych sygnalami zde- 
kodowanymi w przypadku, gdy podczas 
nagrania wystqpowal tylko sygnal pra- 
wego przedniego kanalu i w przypadku, 
gdy wystqpowal tylko sygnal prawego 
tylnego kanalu. 

Jak widac, obok sygnalu pozqdanego po- 
jawiajq siq sygnaly w dwoch przeciwle- 
gtych kanalach, slabsze o -3 dB. Trzyde- 
cybelowe tlumienie jest niewystarczajq- 
ce (w stereofonii do poprawnego odtwa- 


Kanat (ewy 





Konat prawy 

Sygnaf 
natu rainy 



Podnosna 
f P P ~ P T 


15 20 30 45 


[KHz] 


Rys. 1. Zapts czterokanalowy na plytach gramofonowych w systemie CD-4 

(P - kanai prawy, L - kanai lewy, indeks: P - przod, T - tyl) 



Rys. 2. Zasada kodowania czterokanalowych sygnalow w systemie SO 
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rzania jest wymagane tlumienie nie 
mniejsze niz 18 dB). Jest to podstawowa 
wada kwadrofonicznych systemow ma- 
trycowych, ktore S3 traktowane jako sys- 
temy ..pseudokwadrofoniczne”, stwarza- 
j3ce wrazenie dzwi^ku otaczaj^cego, ale 
nie zapewniaj^ce wlasciwej lokalizacji 
zrodel dzwi^kowych. 


ri^ dzwi^ku w procesie nagrywania, osi^- 
gni^to efekty niewiele ust^puj^ce jakos- 
03 systemom dyskretnym. Przy odtwa- 
rzaniu nagrari w systemie SQ wystarczy 
normalny adapter stereofoniczny, ktory 
odczytuje zapisane w pasmie naturalnym 
dwa sygnaly zlozone L i P. Ostatnim ele- 
mentem toru jest dekoder kwadrofonicz- 



Rys. 3. Zasada dekodowania sygnalow zlozonych w systemie SQ 


W systemie SQ poradzono sobie z tym 
problemem przez zastosowanie tzw. 
,,uklad6w logicznych”, ktdre automaty- 
cznie reguluj^ wzmocnienie w poszcze- 
golnych kanalach. ..Logika” jest sterowa- 
na tresci^ akustyczn^ koryguj^c wzmoc- 
nienie kanalow przez ..analizowanie’* 
pojawiaj^cych sig sygnalow uzytecznych 
i sygnaldw z przeshich6w. Tak wi^c sys- 
temy macierzowe nadaj^ si$ w ograniczo- 
nym stopniu do wytwarzania powaznych, 
wyrazistych efektow przestrzennych. 

Wykorzystnj^c znajomosc psychologii 
stuchu i wprowadzaj^c specjaln^ rezyse- 

0 

ip 

<§>-3dB 

Li 

b 

ip 

-3 dB 
Lt 

Rys. 4. Rozklad poziomu diwiqlra w poszcze- 
gdlnycfa gloinikach zasilanych sygnalaml 
zdekodowanymi w systemie SQ w prrypadku, 
gdy podczas nagranla wystqpowai tylko sy- 
gnal prawego przednlego kanalu (a) lub sy- 
gnal lylko prawego tylaego kanalu (b) 


ny systemu SQ, ktdry przez zmatrycowa- 
nie sygnalow zlozonych wytwarza cztery 
sygnaly Lp, Lj, Pp i Px- 

Pozostawiaj^c inne systemy kwadrofoni- 
czne i klopoty natury normal izacyjnej 
producentom, sprobujmy skorzystad z ist- 
niej^cej jtiz bogatej ptytoteki kwadrofo- 
nicznej w oczekiwaniu na podjgcie jed- 
noznacznych decyzji przez komisje mi^- 
dzynarodowe o zatwierdzeniu okreslone- 
go systemu kwadrofonicznego. 

Por6wnuj3c oba systemy CD-4 i SQ prefe- 
ruj$ system SQ, ktbry aczkolwiek nie jest 
tak dobry, jak system dyskretny, ale za to 
nie wymaga specjalnej aparatury odtwa- 
rzaj^cej - wystarczy zwykly adapter ste- 
reofoniczny lub w przypadku tasmy - 
magnetofon stereofoniczny. Plyty kwa- 
drofoniczne w systemie SQ S3 niewiele 
drozsze od plyt stereofonicznych, a na 
rynku europejskim istnieje znacznie wi^- 
cej pozycji muzycznych nagranych w tym 
wlasnie systemie. Ponadto mozna juz ku- 
pic plyty nagrane w systemie SQ przez 
czechoslowacki przemysl fonograficzny. 

Do pelnej realizacji zamierzefi brakuje 
dekodera systemu SQ, wzmacniacza mo- 
cy i glosnikow dla tylnych kanaldw. 

W tym artykule zajmiemy si^ tylko deko- 
derem, pozostawiaj^c problem dodatko- 
wego wzmacniacza i glosnikow inwencji 
zainteresowanych. 

DEKODER SO 

Istnieje wiele rozwi^zan dekoderow sys- 
temu SQ wykonanych technik^ tranzys- 
torow<| lub technik^ ukladow scalonych. 
Zatrzymajmy si^ z powodow opisanych 
przy omawianiu systemu SQ, tylko na 
dekoderze z ,, ukladem logicznym ". 



Najmniej pracochlonnym rozwi^zaniem 
jest zastosowanie ukladow scalonych 
MC1312P, MC1314P i MC1315P skon- 
struowanych przez amerykansk^ firm§ 
MOTOROLA. Uklady te 53 szeroko dost$- 
pne na rynku zachodnioeuropejskim, 
a nawet w Polsce (na warszawskim ,,per- 
skim jarmarku”, mozna je bylo kupic bez 
zadnego trudu). 

Na rysunku 5 przedstawiono schemat 
ideowy dekodera SQ z ,, ukladem logicz- 
nym Zastosowane uklady scalone 
w obudowie typu DIL (dual in line) pelni^ 
nast^puj^ce funkcje: 

• MC1312P - wlasciwy dekoder syste- 
mu SQ, 

• MC131 4P-zawiera cztery wzmacnia- 
cze wyj^ciowe oraz umozliwia elektroni- 
czn^ regulacj^ glosnosci i balansow mi^- 
dzy poszczegolnymi kanalami, 

• MC1315P- jest ,, ukladem logicznym*’ 
steruj^cym wzmocnieniami. 

Dekoder dziala nast^puj^co: na wejscia6 
i 8 ukladu scalonego MC1312P S3 dopro- 
wadzone zlozone sygnaly L i P. Uklad 
scalony wykonuje wszystkie funkcje 
zwi^zane z odwracaniem fazy i sumowa- 
niem sygnalow. Czlony odwracaj^ce faz^ 
s$ przyl^czone do wyprowadzeh 1, 4, 5 i 9, 
10, 13 ukladu scalonego i zapewniaj^ dla 
pasma o cz^stotliwosci 100 Hz... 10 kHz 
tolerancj^ przesuwu fazowego w grani- 
cach ± 8,5°. Z wyjsc ukladu MC1312P 
(wyprowadzenia 2, 3, 11 i 14) sygnaly 
odpowiadaj^ce kanalom P'p, P’x. L'p i L' T 
zostaj^ doprowadzone do ukladu scalo- 
nego MC1314P, a trzy spoSrdd nich przez 
czlony RC zlozone z R19, R20 i R21 oraz 
z Cl 1, C12 i C13 stemj3 ,,analiz3*‘ , .ukla- 
du logicznego**. 

Uklad scalony MC1315P spelniaj^c 
wszystkie funkcje ,,analityczne” wytwa- 
raa na swoich wyjsciach (wyprowadzenia 
3 i 5) odpowiednie napi^cia, kt6re regulu- 
j3 wartosci przeshichdw mi^dzy przedni- 
mi i tylnymi kanalami, zgodnie z zasada- 
mi dzialania Jogiki” w systemie SQ - 
ostatecznie realizowane przez uklad sca- 
lony MC1314P. 

Potencjometr PI dol^czony do wypro- 
wadzenia 13 ukladu scalonego MC1315P 
umozliwia plynn^ regulacj^ poziomu 
przesluchdw mi^dzy kanalami w zakre- 
sie od najniekorzystniejszych wartosci 
-3 dB, az do wartosci maksymalnychoko- 
lo -22 dB mi^dzy wszystkimi czterema 
kanalami. Zasadni’czo potencjometr ten 
powinien bye ustawiony w jednym polo- 
zeniu, odpowiadaj^cym warunkom akus- 
tyeznym pomieszczenia, w ktorym b^d^ 
odtwarzane audycje kwadrofoniezne. 
Przeci^tnie wystareza tlumienie przeslu- 
chu o wartosciach od -13 dB do -16 dB. 

Uklad scalony MC1314P steruje wzmoc- 
nieniem czterech kanalow i balansami 
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mi^dzykanalowymi. Do wojsc lego ukla- 
du (wyprowadzenia 3, 5, 1 1 i 13) s<\ dol^- 
czone cztery zdekodowane napi^cia 
w ukladzie MC1312P, a do wejsc (4 i 12) — 
napi^cia steruj^ce z ,, ukladu logicznego” 
MC1315P. Na wyjsciach MC1314P (wy- 
prowadzenia 2, 6, 10 i 14) otrzymujemy 
ostateczno sygnaly czterech kanalow od- 
powiednio „skorygowane" napigciami 
z MC1315P. 

Poniewaz ,,logika" nio zapewnia w pelni 
skutecznego tiumienia przesluchow mi<>- 
dzy przodnimi kanalami (prawym i le- 
wym) oraz mi^dzy lylnymi kanalami (pra- 
wym i lewym), dlatego w celu poprawie- 
nia skill ocznosci przylaozone zostaly do 
obwodow wyjsciowych rezystory R30 
i R31. 

Dekoder wyposazono w mierniki wska- 
zuj^ro chwilowe wartosci sygnalu w po- 
szczegolnych kanalach. Funkcja ta jest 
roalizowana przez przyl^czenie do wyjsc 
dekodora wzmacniaczy separujcjrych 


(tranzystory T1 do T4), z ktorych sygnaly 
stemjc) cztery wskazniki o czulosci 250 pA 
kazdy. Dekoder ton spelnia dodatkowo 
funkcja zrodla sygrtalow pseudokwadro- 
fonicznych, w przypadku gdy na wejsciu 
dekodera pojawi si q sygnal stereofonicz- 
nv Przet^czanie rodzaju pracy odbywa 
si^ za pomocc} przel^cznika SQ/PQ. Po 
wl^czeniu funkeji PQ (pseudokwadro) 
w ukladzieelektrycznym dekodera zosta- 
j<j wprowadzone nasl^pujcjce zmiany: 

• tylne kanaly otrzymuj^ zmniejszony 
dwukrotnie poziom dzwi^ku; 

• wylqczona zostaje Jogika" przez od- 
l^czenie z wyprowadzen 4 i 12 ukladu 
scalonego MC1314P napi^c ster 0 j 4 cych 
..logiki**, a na ich miejsce podanio napi^- 
cia stalego 0,6 V. Napi^cie to otrzymuje 
si^ po odlc|czoniii od wyprowadzenia 13 
ukladu scalonego MC1315P rezystora 
R23 w obwodzie potencjometru PI, a na 
jego miejsce przylc|czonego dzielnika 
zlozonego z rezystorow R36 i R37. Mi mo 


wylcjczenia ,, logiki" wszystkie dotych- 
czasowe funkcje ukladu MC1314P (regu- 
lacja glosnosci i balansow micjdzykanalo- 
wych) 7.ostaj4 zachowane. 

Dekoder zaczyna prawidlowo pracowac 
od momentu przyl^czenia napi^cia zasi- 
la jcicego, ktorego wartosc na kondensato- 
rzo C31, nie moze przekroczyc 25 V. 

DANE TECHNICZNE DEKODERA 

Impedancja wejsciowa: 2 MQ 
Impedancja wyjsciowa: 2 kQ 
Znieksztalcenia nieliniowe 

- dla U wc = 0,5 V: 0,1% 

- dla U we = 2 V: 1% 

Napigcie znamionowe zasilaj^ce: 20 V 
Pr^d pobierany z zasilacza: 60. ..80 mA 

Dla porownania, dekoder SQ wykona- 
ny lechnikc| wykorzystuj^ccj elementy 
dyskretne zajinuje trzykrotnie wigksz^ 
powierzchniQ i zawiera 160 rezystorow, 
70 kondensatorow, 12 diod polprzewod- 
nikowych i 30 tranzystorow. 
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ELEKTRONICZNY ZEGAR CYFROWY 


SLAWOMIR BILICZ 


Opis dotyczy modelu opra< owanego 
na zlecenie redakcji i praktycznie 
wyprobowanego przez autora. 

W elektronicznym zegarze cyfrowym za- 
slosowano uklady sea lone TTL. Schemat 
blokowy zogara przedstawiono na rysun- 
ku 1, a schemat ideowy - na rysunku 2. 

Cz^stotliwosc wzorcowa 100 kHz z gene- 
ratora kwarcowego (US1) jest dzielona 
przez dzielniki czQstotliwosci (US2...1 JS6) 


do czgstotliwosci 1 I Iz. Impulsy o tej czqs- 
totliwosci zliczane przez licznik se- 
kund (US8, US9), z ktdrego wyjscia stero- 
wany jest licznik minut (US10, US11), 
a dalej licznik godzin (US12, US13). Stan 
licznikow minut i godzin przez translato- 
ry kodu BCD na kod 1 z 10 (US15...US18) 
steruje wskaznikami cyfrowymi N1X1 
(L1...L4 typu LC531) produkcji krajowej. 
Schemat polaczenia wskaznika LC531 
z uktadem SN74141N przedstawiono na 
rysunku 3. 



47 kQ 

Ry s. 3. Schema! potaczenia dekodera z wskazniklem 


Dzielniki czqstotHwsci 



Rys. 1. Schema! blokowy zegara cyfrowego 


Generator 100 kHz wykorzystujqcy uklad 
scalony US1 (UCY7400N)umozliwia uzy- 
skanie bardzo duzej dokladnosci wska- 
zari zegara (okolo kilka sekund na mie- 
sietc). 

Cz^stotliwosc generatora nalezy nasta- 
wiac po kilkugodzinnej pracy zegara, 
wtedy gdy ustalila sig temperatura we- 
wngtrz obudowy. Ustawianie zegara jest 
mozliwe dzi^ki przetgcznikowi PI. Przy 
nastawianiu godzin nalezy ustawic go 
w pozycjs 1, natomiast przy ustawianiu 
minut - w pozycj$ 2, 3 lub 4 (pozycja 5 - 
normalna praca). Podczas ustawiania ze- 
gara przetqcznik P2 powinien bye usta- 
wiony w polozenie „Praca”. 
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Schomat zasilacza jest przedstawiony na 
rysunku 4, a jego ptytka drukowana na 
rysunku 5. 

Zasilacz zegara zbudowano wykorzystu- 
jcjc uklad scalony w obudowie DIL typu 
pA723 (US21). Napi^cie wyjsciowe (5 V) 
jest regulowane za pomocc* rezystora na- 
stawnego R3. 

Na schemacie zasilacza uwidocznione 
wyprowadzenia zasilania poszczegol- 
nych uktadow scalonych TTL, jak row- 
niez kondensatory C5...C7. Tlumi^ one 
skutecznie wszelkiego rodzaju zakioce- 
nia od strony zasilania. 

Do sygnalizacji pracy zegara zastosowa- 
no sterowan^ impulsami o cz^stotliwosci 
1 Hz diodq swiecqcq LED1 - CQDP31 
(moze bye inna, dowolna produkcji kra- 
jowej). 


Do wykonania transformatora uzyto rdze- 
nia zwijanego (typ RZC-13/34-20) o prze- 
kroju 3 cm 2 . 

Zegar zmontowano na dwoch plytkach 
drukowanych (rys. 5, 6, 7, 8, str. 56, 57). 
Na jednej ptytee jest zmontowany zasi- 
lacz stabilizowany (rys. 5), natomiast na 
drugiej generator, dzielniki cz^stotliwos- 
ci i dekodery (rys. 6, 7, 8). 

Tyln^ sciank^ obudowy zegara wykona- 
no z czemionej blachy aluminiowej 
o grubosci 5 mm, ktor$ wykorzystano jako 
radiator do tranzystora BUYP52 (rys. 9, 
str. 57). 

Obudowy zegara wykonano z perforowa- 
nej blachy aluminiowej. Widok ptyty czo- 
lowej zegara przedstawiono na rysunku 
10, a widok zewn^trzny zegara - na ry- 
sunku 1 1 (str. 57). 


WYKAZ ELEMENTOW 

Uklady scalone 
US1, US7, US14 - UCY7400N 
US2...US6, US8, US10, US12, US13 - 
UCY7490N 

US9, US1 1 - UCY7492N 
LJS15...US18 - SN7441N 
L1...L4 wskazniki cyfrowe LC531 
LED1 - dioda elektroluminescencyjna 
CQDP31 

Kondensatory (ceramiczne) 

Cl - lOnF 

C2 - 270 pF 

C3 - 5 pF trymer 

Rezy story (0,25 W, MET 5%) 

R1 -1,5 kQ 

R2 - 820 Q 

R3 - 430 Q 

R4...R7 - 47 kQ 

FI F.MFNTY ZASILACZA ' 

T1 - tranzystor 2N3055 

US21 - uklad scalony pA723 

D1 - dioda BYP401/400 

D2...D5 - diody BYP401/50 

Rezystory (opropz R5 MET 0,25 W) 

R1 - 100 kQ 
R2 - 680 Q 

R3 - PR 500 Q potenqjometr 
R4 - 3 kQ 
R5 -1Q/5W 
R6 - 470 Q 

Kondensatory 

Cl -22 pF/350 V 

C2, C4 - 1000 uF/16 V 

C3, C5, C6, C7 - 10 nF ceramiczny 

l n n e 

Transformator sieciowy: rdzeri RZC- 

13/34-20; uzwojenia: l, 2-2100 zw. DNEt 
o 0,2 mm; 3,4 - 1450 zw. DNEt o0,15 mm; 
5,6 - 100 zw. DNEt 0 0,45 mm. 

(Opracowdno na podstawie miesiqr/.nika 
,,Funktechnik nr A. 19721 
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Rys. II. Wyglgd zcwnqtrzny zegara cyfrowego 


WZMACNIACZ M.CZ. 
O MOCY 50 W 


W miesigczniku ,,Radio** (radz.) nr 6^1 978 
opublikowano opis wzmacniacza m. cz. 
o mocy 50 W i bardzo dobrych wskazni- 
kach jakosciowych. Schematideowy tego 
wzmacniacza przedstawiono na str. 58. 

A oto podstawowe dane techniczne 
wzmacniacza. 

Moc wyjsciowa (obci^zenie 8 Q): 50 W 
Pasmo przenoszenia: 15 Hz... 25 kHz 
Wspdlczynnik zawartosci harmonicz- 
nych: 0,1% 

Napi^cie wejsciowe (znamion.): 0,775 V 
Napif»cie wyjsciowe (znamionowe): 20 V 
Rezystancja wyjsciowa (wewn^trzna): 
0,01 Q 

Moc pobierana z zasilacza: 72 VA 

Kilka wazniejszych wyjasnieri do sche- 
matic Uklad z tranzystorem T3 spelnia 
funkcj^ zrridla pr^dowego, utrzymujgr 
stal$ wartosc sumy nat^zeri pr$d6w emi- 
terowych tranzystorriw T1 i T2 Dzi^ki 
temu wzmacniacz roznicowy z tymi tran- 
zystorami utrzymuje stale wlasciwy po- 
dzial napi^cia mi^dzy tranzystorami mo- 
cy. taki, ze na wyjsciu wzmacniacza nic* 
pojawia si$ skladowa stala. Rezystorem 
nastawnym R5 reguluje si^ warunki pra- 
cy tak, aby na wyjsciu napi^cie stale bylo 
rowne zem. 

Wzbudzaniu si$ w zakresie w.cz. prze- 
ciwdzialaj^ kondensator C5 oraz uklad 
C4-R4. 

Zastosowanie stopnia wzmacniania pr^- 
dowego z tranzystorem Til umozliwilo 
zmniejszenie wartosci pr^du kolektoro- 
wego tranzystora T4, co wplyn^lo na 
zmniejszenie si^ znieksztalceri nielinio- 
wych. 

Uklad z tranzystorem T1 2 stabilizuje war- 
tosc prfjdu przeplywaj<|cego przez lari- 
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cuch diod, co w^tywa korzystnie na sta- 
los£ warunkdw pracy tranzystorow mocy. 

Warto^c tego prc|du ustala si^ przez wta£- 
ciwy dob6r rezystora R14. Natomiast re- 
zystor R18 shiz^ do ustalenia napi^cia 
polaryzacji baz tranzystorbw T14 i T13. 

Nat^zenie pr^du pocz^tkowego konco- 
wych tranzystorbw mocy nie powinno by£ 
wi^ksze niz 50... 100 mA. 


Zamiast tranzystordw Tt307B mozna za- 
stosowa£ 71307 z innym oznaczeniem lite- 
rowym lub KT601A. Zamiast tranzysto- 
row KT801 mozna zastosowac KT807 lub 
7C701A. Jako tranzystory koncowe mog^ 
bye uzyte KT802A lub KT808A. 

Wzmacniacz^ ten mozna skonstruowac 
przy zastosowaniu tranzystorbw i diod 
krajowych, a mianowicie: 


Tranzystory 

Tl, T2, T3, T14 7 BC107, BC147 lub 
BC237 

T4 i T13 -BC157, BC177 

Til i T12 -BC211 

T15 i T16 -BD354 

T17 i T18 -BUYP53, BDY23 

D i o d y _ BAY55 lub BAYP95. 

R.T. 


ELEKTRONICZNE 


WOJCIECH PERLINSKI 


PRZYSTAWKI INSTRUMENTOW MUZYCZNYCH 


Od kilku lat coraz to inne urz^dzenia elektroniezne pomagaj^ 
muzykom i rezyserom dzwi^ku w uzyskaniu nowych brzmieri, 
zaskakuj^cych siuchacza sw$ swiezo4ci^. Sluzyty i nadal sluz^ 
temu urzqdzenia typu , .Treble Booster", ,,Fuzz", .^ah-Wah", 
sztuczny poglos*. Obecnie znajduj^ coraz szersze zastosowa- 
nie rbwniez inne urz^dzenia. Jednym z nich jest modulator 
kolowy (Ring Modulator), wykorzystywany cz^sto przy kom- 
pozycjach eksperymentalnych z syntezatorem, gitar§, a nawet 
glosem ludzkim. 

Modulator kolowy przeksztalca przebiegi wejgciowe tak, 
ze przebieg wyjsciowy tworzy dzwi^ki o nowym brzmieniu, 
jakich w og61e nie wytwarzaj^ pierwotne zr6dla dzwigku. Te 
nowe dzwi€»ki wynikiem rownoezosnego dodawania i odej- 
mowania sig skladowych cz^stotliwosci przebiegow wejscio- 
wych, co daje w wyniku cz^stotliwosci sumacyjne i roznicowe. 


* ..Padioamator i Krdtkofalowiec '* nr 1/1977 r. oraz nr 12/1976 r. 


Uklad podstawowy modulatora kolowego przedstawiono na 
rysunku 1. Jezeli doprowadzi si^ sygnal tylko do jednego 
wejscia, np. A, wowczas na wyjgciu nie pojawi si^ zadne 
napi^cie. Jezeli do wejscia B doprowadzi si$ drugi sygnal, 
wowczas na wyj£ciu pojawi si^ przebieg bgd^cy produktem 
obu sygnalow. Na rysunku 2 przedstawiono przebieg wyjscio- 
wy po doprowadzeniu do wejsr cz^stotliwoSci sinusoidalnych 
A -1 kHz, B- 100 Hz. 
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Ryi. 2. PneM«g napl^ria wy^ddowe^o otrzym*ny r modulatora kolowego 


Jednym z wazniejszych parameti6w eksploatacyjnych modu- 
latora kolowego jest wartos£ tlumienia przeshichu, czyli 
wzgl^dny poziom napi^cia pojawiaj^cego si^ na wyjSciu przy 
doprowadzeniu sygnahi tylko do jednego z wejSc. Thunienie 
to wynosi 30.. .60 dB. W przypadku ukladu pnzedstawionego na 
rys. 1 tlumienie przesluchu zalezy od dokladno£ci wykonania 
transformatorow oraz doboru diod D1...D4. Diody powinny 
mie£ jednakowe charakterystyki statyczne i dynamiczne. Naj- 
lepiej jest dobierac je przez pordwnanie kilku par diod paro- 
wanych fabrycznie. Zamiast transformator6w stosowane 
obecnie symetryzuj^ce uklady tranzystorowe, jednak w takim 
przypadku trudniej jest uzyska£ zrdwnowazenie modulatora. 
Lepszym rozwi^zaniem jest zastosowanie tranzystorow wyko- 
nanych w formie scalonej na jednym podlozu. Monolitycznym 
modulatorem koiowym jest krajowy uklad scalony UL1000L. 
W zagranicznych urz^dzeniach sq stosowane monolityczne 
modulatory kotowe, np. MCI 495, pA796, CA3019, MCI 596. 
Interesuj^ce s<| efekty otrzymywane za pomoc^ modulatora 
kolowego. Na przyklad po dol^czeniu do wej£c A i B napi^c 
o tej samej cz^stotliwoSci, otrzymuje siQ na wyjSciu przebleg 
o cz$stot!iwo£ci dwukrotnie wi^kszej. Jezeli obnlzac np. cz^s- 
totliwo^c A, to podczas przestrajania slyszane b^d^ dwa tony, 
przy czym wysokosc jednego z nich rosnie, a drugiego maleje. 


Jednq z metod uatrakcyjnienia dzwi^ku instrumentalnego lub 
gtosu jest stosowanie r6znych filtrow elektrycznych. Wykony- 
wane s^ urzqdzema sterowane mechanicznie (r^cznie lub 
pedalem noznym) oraz urz^dzenia sterowane automatycznie, 
z programowanym zakresem, gl^bokosci^ i charakterem prze- 
strajania. W filtrach elektronicznych do przestrajania wyko- 
rzystuje si$, np. malej^cq amplitude sygnahi pobudzonej stru- 
ny gitarowej lub sygnahi syntezatora. Sygnal z instnunentu 
jest wyprostowywany, a nast^pnie wykorzystany do przestra- 
jania filtru. Na przyklad w urz^dzeniu ,,Mutron ID” amerykan- 
skiej firmy ,,Musitronics Corp.” zastosowano filtr aktywny 
zrealizowany z wzmacniaczami operacyjnymi. Filtr ma trzy 
wyj^cia: doino-, Srodkowo- i gdmoprzepustowe. Do przestraja- 
nia wykorzystuje si$ zmian$ rezystancji dw6ch oswietlanych 
fotorezystorow. Za pomoc^ urz^dzenia mozna uzyskac zgitary 
dzwi^ki nasladuj^ce glosy zwierzqt lub inne sztuczne efekty 
akustyczne. 

Gl^bokie deformacje diwi^kbw instrument6w klasycznych 
maj$ zaastosowanie tylko w niektorych utworach muzycz- 
nych, g!6wnie muzyki rozrywkowej. Potrzebne s^ rowniez 
bardziej uniwersalne urz^dzenia daj^ce efekty subtelniejsze 
oraz mog^ce wspolpracowa£ z rdznymi zrodlami dzwi^ku. 
Okazalo si^. ze przez zmianQ fazy sygnalow mozna oddzialy- 
wae na brzmienie r6znorodnego materialu dzwi^kowego. Po- 
cz^tkowo, gdy nie stosowano przesuwnikow fazy sterowanych 
elektronicznie, wykorzystywano do tego dwa (te same) jedno- 
cze&iie odtwarzane zapisy na ta€mie magnetofonowej, nie- 
znacznie rozsynchronizowane. 

Walory tego zjawiska nazwanego ..phasing” (fazowanie), 
sklonilo wiele firm do opracowania urz^dzeri przeno&iych, ' 
nadajqcych si^ do zastosowania rdwniez na estradzie. Urz^- 
dzenia te maj^ rdzne nazwy firmowe, st^d muzycy posluguj^ 
si§ wieloma okresleniami (np. ..fazer”, , .fazing”, ..fazownik”). 




Srerowawe 

pedafetn 


Rys. 3. Schema! strukturalny modulatora kolowego typu RM-1B Hrmy ..Maestro" 


Rys. 4. Schema! strukluralny urz^dzenla r przeauwniklem lazy 


Na rysunku 3 przedstawiono schemat strukturalny modulatora 
kolowego typu RM-1 firmy ,, Maestro”. Urzqdzenie zawiera 
generator sygnalu sinusoidalnego przestrajany r^cznie lub za 
pomoc^ pedalu noznego (20 Hz ... 2 kHz). Wla&riwym modula- 
torem jest uklad scalony MCI 495. Potencjometr umozliwia 
plynne przejscie od sygnalu oryginalnego do zmodulowanego. 
Urz^dzenie zawiera elektroniczny wyl^cznik sygnahi zreali- 
zowany z tranzystorem polowym. Przy braku sygnalu wejscio- 
wego z instrumentu, b§dz zbyt malej jego amplitudzie tor 
sygnalu wyjsciowego zostaje zwarty. 

S3 produkowane rowniez inne kompletne modulatory zawie- 
raj^ce filtry, wobulowane generatory, uklady ksztattuj^ce ob- 
wiedni^ itp. Modulatory kolowe znalazly rowniez zastosowa- 
nie w syntezatorach muzycznych przenosnych i stacjonamych. 


Za pomoc^ regulowanego przesuwnika fazy mozna uzyskac 
charakterystyczne ..plywanie” dzwi^ku, dziwne zalamanie 
barwy dzwi^kow i inne efekty. Za pomoc^ genera tora szumu 
jako zrodla sygnalu mozna uzyskac imitacj^ szumu wiatru, 
wodospadu, deszczu itp. W przypadku organdw otrzymywany 
efekt jest podobny do efektu wiruj^cych glosnikow. 

Na rysunku 4 przedstawiono schemat blokowy urzqdzenia. 
Sygnal po przej^ciu przez wtornik separuj^cy i uklad przesu- 
waj§cy faz$ (opozniaj^cy) jest mieszany z sygnalem pierwo- 
tnym. W wyniku lego otrzymuje si^ nowy zmodyfikowany 
sygnal. Opoznienie sygnalu mozna uzyskac za pomoc^ lancu- 
cha przesuwnikow fazy. Pojedynczy przesuwnik fazy oraz jego 
charakterystyka 53 przedstawione na rysunku 5. Pojedynczy 
stopieri daje zbyt male przesuni^cie fazy. Aby uzyskac wlasci- 
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Jako przyklad bardziej rozbudowanego urzqdzenia mozna 
podac urzqdzenie , .Biphase" firmy MUSITRONICS, ktdrego 
widok przedstawiono na rys. 7. Urzqdzenie sklada siqzasadni- 
czo z dwoch oddzielnych ukladow A i B. Wejscie ukladu B 
moze bye przylqczone do wejscia A (praca rbwnolegla), bqdz 
do wyjscia A (praca szeregowa)., Elementami o zmiennej 
rezystaneji sq fotorezystory umieszczone we wspolnej obuejo- 
wie z oswietlajqcq je diodq luminescencyjnq. Urzqdzenie 
zawiera 2 generatory b. malej czqstolliwosci; sqone przystoso- 
wane do generowania dwoch przebiegow: trojkqtnego i pros- 
tokqtnego. Czqstotliwosc generatora A moze bye regulowana 
rqcznie bqdz pedalem. 

Uklady A i B mogq bye wykorzystane jako niezalezne, np. przy 
nagraniach stereofonicznych. Przewidziana jest alternatywa 
sterowania zdalnie za pomocq noznych wylqcznikow 
i pedalow. 

Warto nadmienif, ze ostatnio konstruktorzy urzqdzeri do wy- 
twarzania efektbw dzwiqkowych siqgnqli po produkowane juz 
polprzewodnikowe analogowe linie opozniajqce (np. 
SAD1024, TBA1022). Te nowe elementy scalone umozliwiajq 
rozwiqzanie za pomocq ukladow elcktronicznych wielu trud- 
nych problem6w. Na przyklad stalo siq mozliwe skonstniowa- 
nie czysto elektronicznych urzqdzeri poglosowych, przezna- 
czonych do wykorzystania przez orkiestry estradowe. 


Ry». 5. Uklad przesuwnlka fazy 

<i - schema! ideowy, h - charaklery.styko faz.owa jednego stopnia przesuwnika 


we przesuniqcie stosuje siq 4 do 6 lub wiqcej stopni przesuwni- 
ka. Funkcjq zmiennych rezystaneji w ilkladach RC pelniq 
fotorezystory, tranzystory polo we, bqdz wykorzystuje siq do 
tego celu kompletne wzmacniacze operaeyjnezregulowanym 
zrodlem prqdowym (np. CA3094). Zmianq wartosci rezystaneji 
(R) uzyskuje siq za pomocq genera tora b. malej czqstotliwosci 
(0,1. ..20 Hz). Najczqsciej stosuje siq generator dajqcy na wyj- 
sciu przebieg trojkqtny. W przypadku zastosowania fotorezys- 
torow steruje siq z generatora zarowki lub diody fotolumine- 
scencyjne umieszczone blisko fotorezystorow. 

Produkowane na swiecie urzqdzenia do przesuwania fazy sq 
zrbznicowane konstrukcyjnie. Spotykane sq urzqdzenia bate- 
ryjne majqce przesuwniki utwor/.one z 4 stopni oraz sieciowe 
o 6 do 12 stopniach. Te bardziej zlozone urzqdzenia majq 
gniazda umozliwiajqce zdalne sterowanie podstawowymi ich 
funkejami (czqstotliwosc przestrajania, wylqezanie efektu, 
nozne przestrajanie itd.). 

Na rysunku 6 przedstawiono schemat strukturalny typowego 
urzqdzenia ..fazer” Urzqdzenie jest wyposazone dodatkowo 
w uklad do regulacji stromosci zboezy filtru przez zmianq 
glqboko^ci sprzqzenia zwrotnego. Urzqdzenie zawiera 7 ukla- 
dow scalonych i 5 tranzystorow i jest zasilane z batorii 9 V 
(pobor prqdu okolo 6 mA). 





Rys. 6. Schemat strukturalny typowego urzqdzenia typu ..fazer” 


Stosowanie rozmaitych przystawek do wytwarzania efektdw 
dzwiqkowych zwiqksza niestety szumy i zaklbcenia. Dlatego 
coraz czqsciej sq uzywane urzqdzenia nazwane „NOISE GA- 
TE” - bramka szumu; „NOISE ELIMINATOR” - eliminator 



Rys. 7. Widok urzqdzenia ,, Biphase” Hrmy ..Mtullronlcs” 


szumu. Zasada dziatania tyeh urzqdzeri polega na zwieraniu 
tom przesylania sygnahi w czasie, gtly nie ma sygnahi uzyte- 
cznego. Uzytkownik tyeh urzqdzeri ma moznosc dowolnego 
ustawienia progu zadzialania, tj. minimalnej wartosci sygna- 
lu, przy ktorej nastqpuje otwarcie toru. 

Elektroniczne eliminatory szumow sq czqsto wyposazone 
w uklady do oslabiania zakloceri typu impulsowego, powsla jq- 
cych przy przestawianiu statywu mikrofonowego lub potrqee- 
niu mikrofonu. Zastosowania takiego eliminatora do gitary 
elektryeznej oslabiq efekt tarcia kostkq o struny i uderzenia 
•w pudlo. 
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CYFROWY MIERNIK CZ^STOTLIWOSCI 
REZONATOROW KWARCOWYCH 


Rozwoj techniki stawia przed konstrukto- 
rami-krotkofalowcami coraz to nowe 
trudniejsze zadania, dostarczaj^c jedno- 
czesnie odpowiednich srodkdw do ich 
realizacji. ^ 

Zasadniczym problemem radiotechniki 
jest dokladny pomiar cz^stotliwosci sy- 
gnaldw emitowanych przez stacje, jak 
rdwniez dokladny pomiar czQstotliwosci 
rezonatordw kwarcowych. Wykonywanie 
przez amator6w we wtasnym zakresie fil- 
tr6w kwarcowych, potrzebnych w sprz^- 
cie SSB, musi bye poprzedzone doktadny- 
mi pomiarami cz^stotliwosci szeregowej 
i rownoleglej kwaredw. Pomiar cyfrowym 
miemikiem cz^stotliwoSci jest najwy- 
godniejszy, zarowno ze wzgl^du na do- 
kladnosc jak i latwosc przeprowadzenia 
pomiaru. 

Rozwoj techniki ukladdw scalonych spo- 
wodowal duze uproszczenie budowy 
urz^dzeri cyfrowych. Uzycie sprawnych 
elementdw i odpowiednie ich pol^czenie 
zapewnia poprawn^ pracQ zmontowane- 
go urz^dzenia. 

Nowosci^ w opisanym miemiku jest fakt, 
ze uklad falomierza uzupetniono genera - 
torami wzbudzaj^cymi badany kwarc 
w rezonansie szeregowym lub r6wnole- 
glym, przez co zb^dna jest budowa zesta- 
wu pomiarowego przy kazdym pomiarze 
k warco w. Jednoczesnie wskaznik ma- 
gnetoelektryczny umozliwia orientacyj- 
n$ ocen$ efektywnosci badanego 
kwaren. 

Cyfrowy miemik cz^stotliwosci zostal 
wykonany i praktyeznie sprawdzony 
przez konstruktora. 

Widok przyrz<jdu przedstawiono ponizej. 


OPIS DZIALANIA 

Schemat blokowy miemika cz^stotliwos- 
ci przedstawiono na rysunku 1. Miemik 
sktada si^ z: lieznika 7-dekadowegozpa- 
mi^ciami i wskaznikami, bramki pomia- 
rowej, generatora wzorcowego i dzielni- 
kow cz^stotliwosci, ukladu sterowania, 
ukladu wzmacniacza wej£ciowego i ge- 
neratorow pomiarowych. 

Schemat ideowy urz^dzenia jest przed - 
stawiony na rysunku 2. 

Sygnal wejscijwy o badanej cz^stotli- 
wosci ,,fx" jest doprowadzany do bazy 
tranzystora T4 (BSXP94) przez ogranicz- 


nik amplitudy zlozony z dwoch diod: D1 , 
D2 (BAY45). Wzmocniony sygnal z kolek- 
tora tranzystora T4 jest doprowadzany na 
wejscie bramki pomiarowej (US13a). 
Bramk$ pomiarowej wraz z pomocniczym 
przerzutnikiem RS, ktdry ,,synchronizu- 


je" jej pracQ, wykonano za pomoc^ ukla- 
du scalonego SN7410N (UCY7410N). Na 
jej wyjsciu pojawiaj^ si^ zawsze sygnaly 
o jednakowym wspotezynniku wypetnie- 
nia. Czas otwarcia bramki pomiarowej 
(0,01 s, 0,1 s, 1 s i 10 s) jest uzalezniony od 
zakresu pomiarowego i utrzymywany 
z duz$ dokladnosci^ przez wewn^trzny 
wzorzec kwarcowy 1 MHz. 

Warunkiem poprawnej pracy ukladu jest 
duza szybkosc dziatania (maty czas pro- 
pagaeji) bramki pomiarowej, co mozna 
uzyskac stosuj^c uklad scalony 
SN74H10N lub SN74S10N. W mierniku 


zastosowano uklad scalony MH7410N 
(Tesla), otrzymuj^c cz^stotliwosc maksy- 
maln^ 26 MHz. 

Impulsy z wyjscia bramki s$ zliczane 
przez 7-dekadowy lieznik US18...US24, 
ktdrego stan jest wySwietlany na jarze- 
niowych wskaznikach cyfrowych L1...L7. 
Lieznik zawiera siedem uktadow scalo- 
nych US32...US38 licz^cych w kodzie 
BCD - SN7490N (UCY7490N), steruj^- 
cych deszyfratory seal one typu 
SN74141N przez uktady pami^ci 
US25...US31 SN7475N (UCY7475N). Za- 
stosowanie pami^ci eliminuje uci^zliwe 
dla wzroku migotanie cyfr podezas pracy 
(zliczania). Prac$ lieznika, pami^ci 
i bramki steruje uklad dostarczaj^cy 
przesuni^te odpowiednio w czasie impul- 
sy zapisu pami^ci, kasowania lieznika, 
otwarcia i zamkni^cia bramki. 
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Rys. 2. Schema! ideowy mlernlka 

Wykresy czasowe pracy ukladu przedsta- 
wiono na rysunku 3. 

Impulsy z genera tora wzorcowego, po po- 
dzieleniu, steruj^ przerzutnikiera JK 
SN7472N (US14-UCY7472N), na wyjSciu 
ktbrego otrzymuje si^ zrniany standw co 
0,01; 0,1; 1 i 10 s. W wyniku opoznien 
uzyskanych za pomocq ukladu scalonego 
US15ab, US17b, otrzymuje si^ sygnal ste- 
ruj^cy zapisem pami^ci, a nast^pnie po 
opbznieniu w ukladzie US15c,d, 
US16a,b, US17a - sygnal zeruj^cy licz- 
nik. Wyzerowany licznik jest przygoto- 
wany do nast^pnego pomiaru, a wy- 
swietlany jest wynik z poprzedniego po- 
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Rys. 3. Wykresy czasowe pracy mkemika 


miaru. Nast^pnie otwierana jest bramka 
pomiarowa i licznik zlicza impulsy z jej 
wyjScia. Stan licznika po zakonczeniu 
liczenia zostaje ponownie zapisany do 
pamigci i wyswietlony na wskaznikach 
cyfrowych L1...L7 (LC513). Cd 
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przeglad schematow 
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ODBIORNIK TELEWIZJI KOLOROWEJ T5601 


Do ukladu odtwarzania skladowej stalej, znajduj^cego siq na 
wej^eiu toru luminancji, jest doprowadzony sygnal z ukladu 
ograniczania pr^du kineskopu. Uklad ograniczania pr§du 
kineskopu znajduje si$ w bloku odchylania EAB11Z (rys. 4). 

Napi«>ciem odniesienia jest napi^cie na zaciskach rezystora 
RL08. Dioda DA 17 wraz z kondensatorem CA25 tworzy uklad 
prostowniczy wytwarzaj^cy napi^cie polaryzacji dla tranzys- 
tora HA03. 

Uklady synchronizacji i generatora linii znajdujq si^ w bloku 
cz^stotliwoSci radiowej. Wykonane s§ w postaci modulu 
ESL2ZC (rys. 2 - nr 1/79, str. 13). 

Do wejscia modulu synchronizacji i generatora linii (koncow- 
ka 9 zl§cza BI09) jest doprowadzony sygnal wizyjny . Po przejS- 
ciu przez dwdjnik przeciwzakldceniowy, skladaj^cy si§ z ele- 
mentdw CJ01, RJ02, CJ03 i RJ05, jest on doprowadzony do 
nozki 8 ukladu scalonego JJ01 . Dioda DJ01 pracuje w ukladzie 
tzw. bramki szumowej, zatykaj^cej wejscie ukladu scalonego 
przy braku sygnahi wizyjnego. 

Calkowity sygnal synchronizacji pozioinej i pionowej jest , 
wyprowadzony do nozki 7 ukladu scalonego i dalej, przez 
wtdmik emiterowy pracujqcy z tranzystoreni HJ01 do wyj4cia 
13 modulu. 

Uklad scalony JJ01 zawiera wewn^trz generator odchylania 
poziomego. Cz^stotliwosc generatora mozna zmieniac za po- 
moc$ potencjometru PJ01 . Impulsy do pordwnania cz^stotli- 
wosci i fazy sq doprowadzane z bloku odchylania przez kon- 
cowk^ 15 zt^cza BI09. Na nozce 2 sq uzyskiwane impulsy 

0 cz^stotliwosci powtarzania odchylania poziomego. Szero- 
kosc tych impulsbw wymagana do sterowania tyrystorem ko- 
mutacyjnym w bloku odchylania (8 ps) jest uzyskiwana 
w ukladzie ztranzystora mi H.J03 i HJ04 (rys. 2 -str. 13, nr 1/79). 

Modul synchronizacji i generatora linii jest zasilany napi^- 
ciem +26 V, ktdre przed momentem rozruchu stopnia odchyla- 
nia poziomego jest dostarczane z prostownika sieciowego. Po 
rozruchu nast^puje automatyczne przel^czenie na zasilacz 
wykorzystuj^cy impulsy powrotu odchylania poziomego. 

Uklad odchylania poziomego jest wyposazony w tyrystory 

1 diody. Uklad ma dwa wyl^czniki bipolame: komutacyjny 
z tyrystorem TYL02 i diode) DL02, oraz wybierania z tyrystorem 
TYL01 i diod^ DL01 (rys. 4). Obwod komutacyjny skladajc|cy 
si^ z elementdw CL13, CL14, CL15 i TL03 umozliwia dolado- 
wywanie kondensatora CL04 w okresie powrotow linii (praca 
oszcz^dnosciowa). 

Uklad stabilizacji szerokoSci linii pracuje z tyrystorem TYRO 1 
i dlawikiem SL05. Wielkosc wysokiego napi^cia jest ustawia- 
na za pomoc^ potencjometru PR01, a prog ograniczania - za 
pomoc^ potencjometru PR02. 

Uklady z tranzystorami HR01, HR02 i HR07, HR08 pelnic) 
funkcj^ wzmacniaczy i ukladdw ksztaltuj^cych impulsy steru- 


Czqic III i ostatnia 

\ 

j^ce tyrystor wybierania linii. Uklady z tranzystorem HR03 
i ukladem scalonym JR01 zapewniajq odpowiedni^ wielkosc 
i ksztalt impulsdw steruj^cych tyrystor pracuj^cy w ukladzie 
stabilizacji linii. W razie przerwania p^tli stabilizacji nast^pu- 
je automatycznie zadzialanie p^tli ograniczania wysokiego 
napi^cia, w ktdrej podstawow^ funkcj^ spelnia dioda Zenera 
DR03. Innymi jeszcze ukladami zwi§kszaj§cymi niezawod- 
nosc odbiornika s$ uklady pracuj^ce z diodami DR14 i DR12. 

Uklad pracuj^cy z diode} DR 14 zmniejsza prawdopodobieri- 
stwo dalszych uszkodzeri w razie wyst^pienia zwarcia w obwo- 
dzie tyrystora wybierania linii. Uklad pracujqcy z diode) DR12 
nie dopuszcza natomiast do wzrostu napi^cia +28 V, zasilaja- 
cego wzmacniacz mocy odchylania pionowego. 

Generator ramki pracuje z tranzystorami HT02 i HT03. Impul- 
sy synchronizuj^ce generator s^ doprowadzane z ukladu sca- 
lonego JJ01 znajduj^cego si$ w module ESL2ZC. Uklad z tran- 
zystorem HT01 pelni funkcj^ ukladu wydzielaj^cego i ksztal- 
tujqcego impulsy synchronizacji pionowej. 

Stopieh mocy odchylania pionowego pracuje z ukladem scalo- 
nym JT01 . Wzmacniacz jest sterowany impulsami z generatora 
po odpowiednim ich uksztaltowaniu w ukladzie z tranzysto- 
rem HT04 Potencjometr PT04 znajduj^cy siQ w ukladzie sprz§- 
zenia zwrotnego sluzy do regulacji liniowo^ci obrazu w pionie. 

Wysokosc obrazu jest ustawiana za pomoc§ potencjometru 
PT02. Centrowanie obrazu w pionie jest realizowane przez 
zmian$ wielkosci napi^cia doprowadzanego zdzielnika RT32, 
RT36, RT37, RT38, RT39, RT23 do kondensatora CT17. Tran- 
zystor HT05 pracuje w ukladzie wygaszania powrotdw ramki. 

Korekcja znieksztalceri geometrycznych w pionie odbywa si^ 
za pomoc^ transduktora TDOt . Na pr^d pilowy jest nakladana 
,, parabola" pr^du o cz^stotliwosci linii. Amplituda i faza s^ tak 
dobrane, ze ze wzrostem amplitudy pr§du piloksztaltnego 
rosnie amplituda ..paraboli" pr^du. Do wlasciwej korekcji 
sluz^ cewka ST01 i potencjometr PT05. Korekcja pozioma 
pracuje z ukladem scalonym JL01 i tranzystorem HL01 . Ksztal- 
towana jest tu, i odpowiednio wzmacniana, r , parabola" pobie- 
rana z kondensatora CT17. Uklad stanowi zmienneobci^zenie 
dla transformatora TL02.. Uklad zapewnia rowniez aktywn^ 
korekcja ,,S" konieeznq dla kineskopow typu P1L. Z ukladem 
tym wspolpracuje uklad kompensaeji czasu powrotdw z dioda- 
mi DL03 i DL04. Diody zwieraj^ kondensator DL07 w czasie 
wybierania, a podezas powrotdw kondensator jest przyl^czany 
do obwodu komutacyjnego. 

Blok odchylania izasilania EAB1 1Z zapewnia bezpieczenstwo 
uzytkownikom dzi^ki zastosowaniu transformatorow TA01, 
TR01, TR02 i TL03. Transformatory te oddzielaj^ mas^ ,,gor^- 
c^" znajduj^c^ siQ na potenejale sieci od masy „zimnej" 
calego odbiornika. 

W ukladzie prostownika napi^cia zasilaj^cego 220 V pracuje 
uklad zabezpieczenia przeciwzwarciowego i przeci^zeniowe- 

Cii. na str. 66 
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Rys. 5. Schemat ideowy zespolu kineskopu 



DV1, DV2- Cewki odchy/ania pionowego 


go zrealizowany z modulem PDJ1 1. Tyrystor TYA01 jest zal^- 
czany napi^ciem powstaj^cym na kondensatorze CA30 w wy- 
niku prostowania impulsow komutacyjnych. Spadek napi^cia 
na rezystorach RA04 i RA27 swiadczy o przeci^zeniu lub 
zwarciu. Napi^ciem tym jest tadowany kondensator CA32, co 
powoduje przytkania wzmacniacza pracu j^cego z tranzystora- 
mi HA01 i HS02. Jest to moment, kiedy napi^cie steruj^ce 
tyrystor TYA01 osi^ga wartosc, przy ktorej zostaje on WI3CZ0- 
ny. Spadek napi^cia do zera na kondensatorze CA32 powodu- 
je ponowne zat^czenie tyrystora. 


Napi^cie zasilaj^ce blok sygnalowy i dekodera juz uzyskiwa- 
ne z transformatora TL02. Napi^cia -7,5 V, +5 V i -f 12 V s<* 
stabitizowane w uktadach pracuj^cych z diod$ Zenera DA13 
i ukladami scalonymi. JA02 i JA01. Napi^cia +28 V, +66 V 
i +210 V s^ rowniez stabitizowane, poniewaz jest stabilizowa- 
ne wysokie napiecie. Z transformatora TL02 s 3 takze pobiera- 
ne napi^cia do zasilania kineskopu. 

Na obwodzie kineskopu S3 umieszczone cewki umozli wiaj3ce 
rozmagnesowywanie kineskopu. W momencie wi3czenia od- 
biomika do sieci S3 one takze przyt3czane do sieci przez 
pozystor RA05. Przez cewki ptynie pr3d rz^du 8 do 10 A. Po 
uptywie kilku sekund pr3d spada do wartosci kilku miliampe- 
row. Elementem, ktory ogranicza pr3d, jest pozystor. Rezystor 
RA01 sfuzy do utrzy mania pozystora w stanie gor3cym. 

W odbiorniku zastosowano transformator TA01 zwany trans- 
formatorem rozmchowym. Napiecie wyjscioweztego transfor- 
matora jest prostowane w uktadzie z mostkiem DA08, a napig- 
cie stabilizowane w uktadzie z tranzystorem HA04 i diod3 
Zenera DA09. Napiecie stabitizowane +24 V jest wykorzysty- 
wane do zasilania moduiu fonii EBF2KC oraz za posrednic- 
twem diody DA01 - do stabilizacji EMR11Z podczas przyt3- 
czania odbiomika do sieci. Jednoczesnie na wyj£ciu modutu 
zabezpieczenia PDJ11 pojawia sig napigcie na kondensatorze 
CA06, ktore uruchamia odchylanie poziome. 

Impuls koniutacyjny na tyrystorze TYL02 powoduje przyt3cze- 
nie tyiystora zabezpieczenia TYR01 . Pojawiaj3 si^ tez i/npulsy 
powrotu na transformatorze linii, a zatem pojawia si$ wtasciwe 
napiecie +28 V zasilaj3ce moduty generatora linii i stabiliza- 
cji. Napiecie to jest doprowadzane przez diod^ DA06. Zasila- 
nie modutow generatora linii i stabilizacji tym napi^ciem 
nast^puje dopiero po zatkaniu diody DA01. 

Na rysunku 5 przedstawiono kineskop PIL 110° A56-610X 
i zespol odchylania, ptytk^podstawki kineskopu oraz schemat 
kineskopu. z.B ) 
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Cyfrowy miernik cz^stotliwosci... cd. ze str 62 


Zasadniczym elementem zapewniaj^cym 
odpowiedni^ doktadnosc przyrz^du jest 
generator wzorcowy. 

Przy przyj^tym zalozeniu doktadnosci 
przyrz§du ± 1 cyfra i 7-dekadowej pojem- 
nosci licznika nalezy zapewnic statosc 

n 

czgstotliwosci wzorca w granicach 10 . 

Dlatego tez zrezygnowano z budowy 
prostogo generatora kwarcowego wyko- 
rzystuj^cego elementy logiczne, a wyko- 
nano generator z elementow dyskret- 
nych. Kwarc 1 MHz wzbudzono w rezo- 
nansie szeregowym z mozliwosci^ do- 
kladnego dostrojenia do cz^stotliwosci 
nominalnej. 

Miernik jest umieszczony w blaszanym 
pudetku wypelnionym styropianem, izo- 
luj^cym generator od naglych zmian tem- 
peratury otoczenia. 

Sygnal o cz^stotli wosci 1 MHz z genera- 
tora wzorcowego jest dzielony w dziesigt- 
nym dzielniku cz^stotli wosci w eelu 
otrzymania iinpulsow stemjqcych bram- 
k$ pomiarowa i ukladem sterowania. 

Dzielnik sklada sig z siedmiu licznikow 
dekadowych US3...US9 (SN7490N). Wy- 
bor sygnalow poszczegdlnych cz^stotli- 
wosci z dzielnika odbywa siq przez stero- 
wanie z przel^cznika zakresdw uktadow 
NAND o wyjsciach z otwartym kolekto- 
rem US10 SN7401N(UCY7401N) pracu- 
j^cych w ukladzie sumy logicznej na 
wspolny rezystor kolektorowy. Sygnaly 

0 cz^stotli wosci wzorcowe j 1 00 Hz, 1 0 Hz, 

1 Hz i 0,1 Hz steruj^ bramkc| pomiarow^ 
i s$ uzywane w ukladzie sterowania, na- 
tomiast sygnaly o cz^stotli wosci 1 MHz, 
100 kHz, 10 kHz i 1 kHz mog$ bye dopro- 
wadzane do wejscia miernika czgstotli- 
wosci w celu jego sprawdzenia; mog^byc 
rowniez pobierane z gniazda wejsciowe- 
go jako impulsy wzorcowe (np. do kalib- 
raeji podstawy czasu oscylografu, skalo- 
wania odbiomika itp.). 

Aby umozliwic bezposredni pomiarezgs- 
totli wosci rezonatorow kwarcowych 
umieszczono wewn^trz przyrz^du dwa 
genera tory, z ktbrych jeden umozliwia 
wzbudzenie rezonatora kwarcowego 
w rezonansie szeregowym, a drugi - 
w rownolegiym. Do wzbudzania rezona- 
torow kwarcowych w rezonansie szerego- 
wym wybrano uklad generatora Butlera 
(T5, T6), a do rdwnolegtego - zmodyfiko- 
wany generator o sprz^zeniu emitero- 
wym (T8, T9). Sygnal z wybranego gene- 
ratora jest doprowadzony przez separator 
(T7) do wejscia czgstotliwosciomierza 
(baza T4). Do wyjscia separatora jest 
przylqczony uklad detektora rownolegle- 


go ze wskaznikiem magnetoelektrycz- 
nym (od magnetofonu MK 125) wskazujq- 
cym wartosc generowanego napi^cia 
w.cz. (a posrednio aktywnosc rezonatora). 

Parametry generatorow s$ tak dobrane, 
ze zapewniaj^ pomiar rezonatordw w za- 
kresie najcz^sciej stosowanym (od 1 ...15 
MHz). Zmiana tego zakresu jestmozliwa 
przez dobranie innych wartosci konden- 
satorow w gatgziach sprzgzenia zwrotne- 
go generatordw. 

Zasilanie calego ukladu odbywa siQ z za- 
silacza stabilizowanego dostarczaj^cego 
napigeia +5V(1 A). 

Lampy cyfrowe sc* zasilane niestabilizo- 
wanym napi^ciem stalym 200 V (30 mA). 

OPIS KONSTRUKC JI 

Obudowg przyrz^du wykonano z blachy 
aluminiowej pomalowanej lakierem pie- 
cowym. Czgsc elektronicznq przyrz^du 
zmontowano na jednej uniwersalnej ply- 
cie'z laminatu miedziowego perforowa- 
nego. Uktady scalone po umieszczeniu 
w otworach pot^ezono za pomoc^ dnitu 
miedzianego w izolacji o grubosci 0,3 
mm. Ten system montazu umozliwia wy- 
konanie szeregu doswiadezeri przy budo- 
wie urz^dzenia. 

Lampy cyfrowe s$ wlutowane blisko de- 
szyfratorow, pionowo do uniwersalnej 
plyty montazowej. 

Ekranowany generator wzorcowy zamo- 
cowano do tylnej plyty obudowy przy- 
rz^du. 

Transformator i zasilaez stanowi^ jedn§ 
catosd i s$ mocowane do bocznej plyty 
obudowy. 

Generatory do pomiaru kwarcow zmonto- 
wano na malych plytkach dmkowanych 
i umieszczono bezpogrednio na przel^cz- 
nikach. 

W przyrzqdzie uzyto dwoch 7-segmento- 
wych przet^eznikow Isostat. 

1>R|VC HOMIENfC l iKI.ADlJ 

Uruchomienie ukladu nalezy rozpocz^c 
od sprawdzenia zasilaeza. W tym celu 
odl^cza sig go od ukladu i mierzy jego 
napigeie, ktdre powinno wynosic + 5 V 
w granicach ±0,2 V, przy obci^zeniu re- 
zystorem 5 Q. Nast^pnie sprawdza si^, 
czy wartosc napigeia stalego zasilaj^cego 
lampy jarzeniowe przy pr^dzie 30 mA nie 
przekraeza 200 V. 

Przy odle^czonym od ukladu napigeiu 
200 V, generator wzorcowy nalezy zasilid 
napigeiem ±5 V i sprawdzic oscylosko- 
pem, czy na jego wyjsciu jest sygnal 
o czgstotliwosci 1 MHz. Jezeli tak, to 


wl^cza si§ zasilanie bloku dzielnika cz^s- 
totliwosci i sprawdza si^ po kolei oscylo- 
skopem cz^stotoliwosd na poszczegdl- 
nych stopniach dzielnika, a potem na 
wyjsciach ukladu scalonego US10 
(SN7401N). Nast^pnie przyl^cza si^ zasi- 
lanie do ukladu sterowania. Wybiera siQ 
przelqcznikiem zakresow czas 0,01 s 
i sprawdza, czy wlasciwie pracujep prze- 
rzutnik LJS14 (SN7472N), uktady opdz- 
niaj^ce oraz wzmacniacze impulsdw ste- 
ruj^cych lieznik. Jezeli powyzsze uktady 
pracuj^, mozna przyst^pic do sprawdza - 
nia licznika. W tym celu nalezy rozewrzec 
pol^czenia ,,kasowanie‘' i ..pami^c” 
z ukladem sterowania i przyl^czyc do 
masy ..kasowanie'’ licznika. Na wejsciu 
licznika podaje si§ impulsy z dzielnika 
cz^stotli wosci, np. 10 Hz, a nast^pnie 
przyl^cza si^ napi^cie +200 V do rezysto- 
rdw zasilaj^cych anody lamp wskazniko- 
wych. Zmieniaj^c czgstotliwo^c na wej- 
sciu licznika nalezy sprawdzic, czy wszy- 
stkie cyfry we wszystkich lampach zapa- 
laj^ si^ w odpowiedniej kolejno^ci. Jezeli 
tak, to dol^cza sig odl^czone uprzednio 
przewody ,, kasowanie" i ,,pamiQc" do 
ukladu sterowania, a na wejscie bramki 
pomiarowej doprowadza si$ sygnal 
z dzielnika cz^stotli wosci. W tym przy- 
padku, jezeli bramkowanie przebiega 
prawidlowo, lieznik zliezy liczb$ impul- 
sow rown^ cz^stotli wosci dzielnika (np. 
dla cz^stotli wosci 1 MHz i czasu Zliczania 
0,1 s, odezyt = 100 000 itp.). 

Prawidlowe zliczanie wlasnej cz^stotli- 
wosci wzorcowej jest dowodem popraw- 
nej pracy calego ukladu (sterowania, 
bramkowania i licznika), niestanowi jed- 
nak dowodu bezwzglgdnej dokladnoSci 
pomiaru cz^stotli wosci. Aby odpowied- 
nio wycechowac cz^stotliwosciomierz 
nalezy pordwnac czgstotliwosc generato- 
ra wzorcowego falomierza z wzorcem lub 
stacj^ wzorcowy. Do cechowania mozna 
uzyc wyprowadzonej z dzielnika cz^stot- 
liwo^ci 100 kHz i porownac jej drug^ 
harmonicznci z stacj^ 200 kHz Droitwich. 

Na koncu uruchamia si^ wzmacniacz 
wejsciowy i generatory pomiarowe. 

A oto dane techniczne przyrz^du. 

Zakres mierzonych czgstotli wosci: 10 Hz 
do 26 MHz 

Zakres miernika cz^stotli wosci rezonato- 
r6w kwarcowych: 1...15 MHz 
Krdtkotrwala stabilnosc cz^stotliwosci 
wzorca: ±1 x 10 7 
Czulosc: 1 V pp 

Rezystancja wejsciowa: 100 Q 
Zasilanie: 220 V, 50 Hz 
Moc pobierana: 16 VA. 
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AUTOMATYCZNY KLUCZ TELEGRAFICZNY Z 


Automatyczny klucz telegraficzny z pa- 
mi^ci^ jest urz^dzeniem umozliwiaj^cym 
wczesniejsze przygotowanie calego teks- 
tu lub jego poszczegolnych fragmentow 
do wielokrotnego wykorzystywania np. 
w kolejnych lc)ezno£ciach wielogodzin- 
nych zawodow telegraficznych, podrzas 
tqcznosci meteorytowych UKF lub do na- 
uki i egzaminow z telegrafii. 

W porownaniu z publikowanymi konstm- 
kcjami tego typu kluczy, np. przez 
SP5CCC w nrze 3/78 ,,RiK'\ przedstawio- 
ne ponizej urzqdzenie ma znacznie roz- 
szerzone mozliwosci dzi^ki rozbudowa- 
neniu ukladowi elektrycznemu (27 ukla- 
d6w scalonych. 5 tranzystorow), co moze 
zadowolic najbardziej wymagajqcych te- 
legrafistow. 

Zasadnicz^ zalet^ prezentowanego klu- 
cza jest mozliwosc podziahi jego pami<*ci 
na dowoln§ liczbcj cz^sei (zdari) rozdzie- 
lanych, wpisywanymi osobnym przyci- 
skiem - rozkazami ,,stop'\ Po uruchomie- 
niu odrzytu urzqdzenie odtwarza zapisa- 
ny tekst do momentu natkni^cia siQ na 
symbol „stop \ Odczyt zostaje samoczyn- 
nie zatrzymany co umozliwia. bezdodat- 
kowego poslugiwania sie$ przel^cznika- 


np, dalsze telegrafowanie manipulate- 
rem. Ponowne uruchomienie odczytu ko- 
lejnego zdania nast^pi po wt^czeniu 
przycisku ,, start". Takie rozwi^zanie 
umozliwia latwe ..wtrejeanie" w stale po- 
wtarzaj^cy sic* tekst pewnych zmieniajcj- 
cychsi^ da nych, jakrowniez przygotowa- 
nie w pamigei klueza kolejnych relacji 
t^cznosci. 

Czas trwania przerw mi^dzy literami te- 
kstu odezytywanego z pamiqci jest unor- 
mowany i niezalezny od tego, jak opera- 
tor telegrafowal podezas zapisu. 

W urz^dzeniu przyjQto system zapisu sy- 
qnalow telegraficznych umozliwiaj^cy 
maksymalne wykoizystanie pojemnosci 
pami^ci klueza. Zastosowana pamiQc 
1024-bitowa moze pomiescic od 100 do 
130 liter albabetu Morse'a w zaleznosci 
od rodzaju tekstu. Klucz zawiera dodat- 
kow$ pami^c adresu, dzi^ki czemu urz^- 
dzenie moze powtarzac wybrany frag- 
ment tekstu przez dowolnie dlugi czas 
(np. podezas wywolania CQ) lub tez po- 
wracac na pocz^tek ostatnio odezytanego 
zdania w coin jego powtorzenia (np. 
w przypadku gdy korespondent nie ode- 
brat go). 


„PAMIIjCIA" 

Zmiana (zapis) dowolnego odcinka pa- 
mi^ebnie narusza pozostatej jej cz^sci. 
Mozna wi^c korygowac drobne pomytki 
dokonane podezas zapetniania pami^ci 
lub auaktualntf pewne dane. 

Klucz wyposazono w uklad umozliwiaj^- 
cy nadawanie na przemian kropek i kre- 
sek po nacisni^ciu obu dzwigni manipu- 
lator jednoczesnie. 

Wbudowany wzmacniacz akustyezny 
o mocy wyjsciowej okoto 3 W umozliwia 
przeprowadzanie zajqe z telegrafii w du- 
zych salach po dotc)czeniu zewn^trznego 
gtosnika. 

Model klueza zostat praktyeznie wypro- 
bowany podezas pracy na staeji klubowej 
SP5KTD. 

OPIS UKt.ADll 

Pami^c klueza (rys. 1) sktada si$ z czte- 
rech uktaddw scalonych MOS statyeznej 
pamiqci RAM typu 1101 A (US8...US1 1), 
kazdy o pojemnosci 256 bitow zestawio- 
nych w 512 stow dwubitowych. Kazde 
slowo moze przedstawic jeden z czterech 
roznych symboli: kropk^, kresk^, odst^p 
mi^dzy literami alfabetu lub koniec zda- 
nia (rozkaz ..stop”), formowanych zgod- 
nie z danymi w tablicy. System ten umoz- 



Rys. 1. Schemat bloku pamieri klueza lelegraticznego 
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liwia pomieszczenie w danej pamigci 
o okolo 50% wigcej liter alfabetu Morse'a 
w por6wnaniu ze stosowanymi dotych- 
czas rozwi^zaniami. 


Symbol 

Bit A 

BUB 

Kropka 

0 

0 

Kreska 

1 

0 

Odst$p 

0 

1 

Stop 

1 

1 


Wyboru kolejnych sldw z pamigci doko- 
nuje licznik generuj^cy liczby binarne 
doprowadzone do o€miu wejSc adreso- 
\ wych kazdego z ukladdw scalonych pa- 
mi^ci RAM. Licznik jest wykonany 
z dw6ch pol^czonych szeregowo cztero- 
bitowych licznikdw synchronicznych ty- 
pu UCY74193 (US6, US7). Wykorzystano 
w nich wejsda zegarowe zliczajqce ,,w 
gor$'' (clock up) oraz oraz wyjscia „ carry” 
daj^ce impuls przeniesienia (zero logicz- 
ne) co 16 impulsdw wejfciowych. 
Sterowania wej$c c3 w pamiQciach (chip 
select) dokonuje przerzutnik US5 (1/2 
UCY7474) pol^czony w uklad ,, dzielnika 
przez dwa”. 

Szesc wyjs£ licznika adresowego obitach 


najbardziej znacz^cych jest dot^czonych 
do prostego przetwomika cyfrowo-analo- 
gowego zasilaj^cego mikroamperomierz 
400 pA (np. od magnetofonu ZK HOT). 
Pobieraj^c opomiki R53...R58 odwrot- 
nie proporcjonalne do wagi bitu poszcze- 
gblnych wyj$£, do ktdrych s§ doi^czone, 
mozna uzyskal wychylenie miemika od- 
powiadaj^ce aktualnej lokalizacji w pa- 
migci. Potencjometrera montazowym R5 
ustala sig peine wychylenie miemika po 
wykorzystaniu calej pami^d. 

Liczniki UCY74193 umozliwiaj^ kasowa- 
nie wyj66 Q na stan zero (reset, E = 1), 
czego dokonuje si^ przyciskiem PI ,,zero- 
wanie” wracaj^c na pocz^tek parni^d, 
lub tez usta wienie wyj£c Q (set, 5 = 0) na 
tak$ liczby binarn^, jaka zostala dopro- 
wadzona do ich wejsc D; dokonuje sig to 
przyciskiem P2 ,,ustawianie", realizujqc 
skok do wybranego punktu parai^ci. In- 
formacja o tym, na jak$ liczby nalezy 
ustawic licznik, jest dla US6 i US7 prze- 
chowywana w dw6ch dodatkowych pa- 
mi^ciach czterobitowych US3 i US4 
(UCY7475), natomiast dla dzielnika US5b 
- w przerzutniku US5a. Wpisanie tej in- 


formacji do pami^ci adresu jest dokony- 
wane przyciskiem P3 ,,znacznik”. Uklad 
zlozony z bramek US2c, US2d, USlc 
i USld ustawia odpowiednio dzielnik 
US5b przez jego wejsda K lub 5. 

Uklad formuj^cy kropki i kreski (rys. 2) 
pracuje na zasadzie omdwionej przeze 
mnie w artykule pt. ..Automatyczny klucz 
telegraficzny z ukladami scalonymi” (nr 
1/76 „RiIC - str. 12). 

Bramki US12c i US12d stanowi^ genera- 
tor taktu dla calego urzqdzenia wl^czany 
bramkc* US15. Prgdkos£ telegrafowania 
jest regulowana potencjometrem R7. 
Zwarde do masy zadsku kropek w 
gniezdzie G4 powoduje uruchomienie 
generatora oraz pojawienie si^ stanu 0 na 
wyjsciu (3 przerzutnika US13a (1/2 
UCY7474), co blokuje poprzez wejscie 
3 prac^ dzielnika US13b wymuszaj^c na 
jego wyj6du (3 stan 1 . Na wyj^du bramki 
US14d pojawi si^ przebieg, zwany dalej 
sygnalem telegraficznym, odpowiadaj^- 
cy kropkom. 

Po zwardu do masy zacisku wej^dowego 
kresek - na wyjsciu (3 przerzutnika 
US13a pojawi siQ stan 1. Dzielnik US13b 
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zostanie uruchomiony wywohij^cna wyj- 
sciu bramki US14d sygnal odpowiadaj^- 
cy kreskom. 

Ukiad zlozony z bramek US 16 zapewnia 
generowanie na przemian kropek i kre- 
sek po zwardu do masy obu zaciskdw 
wejsciowych klucza. Poprzez bramki 
US1 4c i US24a sygnal telegraf iczny steru- 
je generator monitora wykonany z bra- 
mek US23a i US23b oraz wyjsciowy tran- 
zystor klucz^cy Tl. Uzycie przekaznika 
posrednicz^cego w wigkszosci wsp61- 
czesnych nadajnikow tranzystorowych 
nie jest konieczne. 

ZAPIS INFORMACJI DO PAMIEjCI 
Przerzutnik bistabilny zlozony z bramek 
US21a i US21b petni funkcjs przel^czni- 
ka ..zapis-odczyt’’ dla calego urzqdze- 
nia. Zmiany stanow jego wyjs£ mozna 
dokonywa£ przyciskami P4 ..zapis" i P5 
, .odczyt". Wl^czenie zasilania sieciowe- 
go powoduje nsta wienie tego przerzutni- 
ka w pozycjs , .zapis" impulsem uformo- 
wanym elementami Rl, Cl i bramkami 
USlb, USla doprowadzonymi przez za- 
cisk „7". Podczaszapisu zostaje wl^czona 
bramk^ US24b czerwona dioda elektrolu- 
minescencyjna LI . 

Stan logiczny 1 na wejsciu B uniwibratora 
US25 (UCY74121) formuj^cego impulsy 
zapisu zezwala na jego pracQ. Uniwibra- 
tor wytwarza impuls pod wplywem naras- 
taj^cego zbocza sygnalu telegraficznego 
pochodz 4 cego z bramki US14d i dopro- 
wadzonego do jego wej^cia A2 przez 
bramki US14a, US14b i US17b. Opadaji*- 
ce zbocza sygnalu telegraficznego im- 
pulsami zegarowymi licznika generuj^- 
cego kod adresowy. Dzigki temu zapis 
informacji i zmiana adresu b^d§ nastgpo- 
waty na przemian. 

Ukiad bramek US22b, US22c i US22d 
przeksztalca informacje z rdznych punk- 
t6w urzgdzenia na dwubitowy kod przed- 
stawiony w tablicy. 

Sygnal z wyjscia C3 przerzutnika US13a 
doprowadzony do wej^cia bramki US22d 
jest uzalezniony od tego, czy jest nadawa- 
na kropka czy kreska. 

Bramka US15 steruje ukladem wykrywa- 
j^cym odst^py mi^dzyliterowe, zbudo- 
wanym z bramek US24c, US24d i US21c 
oraz z tranzystordw T2 i T3. Zbyt dhigo- 
trwale wyl^czenie generatora taktu (stan 

0 na wyjsciu US15) umozliwia naladowa- 
nie kondensatora CIO i zmiany stanu z 1 
na 0 na wyjsciu bramki US21c. Sygnal 
z wyjscia tej bramki wymusza w bram- 
kach US22c i US22b poziomy logiczne 
zgodne z symbolem ..odst^p" w tablicy 

1 wpisuje je do pami^ci w wyniku urucho- 
mienia przez bramki US14b i US17b uni- 
wibratora US25. Wpisanie odst^pu do pa- 
mi^ci klucza jest sygnalizowane za£wie- 
ceniem si^ zielonej diody L2 wl^czanej 
bramkami US23d i US23c. Rozladowuj^c 
przyciskiem P7 kondensator CIO mozna 



By». 3. Schemat zasUicz* I wznacnl*cxa monitor* 


uzyska<^ dowolne wydluzenie odstgpu do 
wielkosci wymaganej dla czytelnego roz- 
rdznienia poszczegdlnych grup liter 
w tekScie. 

Zapelnienie calej pami^ci klucza nast^- 
puje po zapisaniu 51 1 symboli i wywoluje 
stan 0 na wyjSciu ..carry’* licznika US7. 
Poprzez zacisk ,,8” powoduje to automa- 
tyczne zapisanie symbolu ..stop’’ w ostat- 
niej 512 parze komorek panned oraz 
przel^czenie urz^dzenia w pozycj^ ..od- 
czyt", co uniemozliwia pomylkowe ska- 
sowanie tekstu zapisanego na pocz^tku 


ODCZYT INFORMACJI / PAMir;Cl 

Przel^czenie przerzutnika US21a-US21b 
w pozycj$ ,, odczyt" odblokowuje prze- 
rzutnik US19 (UCY7472), otwiera bramk^ 
US20a oraz wyl^cza wymuszenie poda- 
wane poprzez bramki US17d i US17c na 
wejscia 2 przerzutnikdw US 18a i US 18b 
(UCY7474). 

Przycisk P8 start") zwiera na kr6tk^ 
chwil^ kondensatorem C2, wejscie R 
przerzutnika US18b do masy, powodu- 
j$c zmiany jego stanu. Poziom 0 na wyj- 



Rys. 4. Kozmletzczcnie el«nen!6w n a ptytce parallel (pomtniqto C25, C26 i C28 - patrz tekst) 
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tor taktu oraz zmienia stany logiczne na 
wyjsciach bramki US20a i przerzutnika 
US 19. Narastaj^ce zbocze sygnalu tele- 
graficznego z wyjscia bramki US14d po- 
woduje wpisanie do przerzutnikdw 
IJS 18a i US18b informacji podawanej 
przez zaciski ,,4" i r ,6" z pami^ci klucza. 
Opadaj^ce zbocze tego sygnalu wywolu- 
je zmian$ stanu licznika adresowego pa- 
mi$ci. Pobieranie informacji z pami^ci 
i zmiana adresu nast^puj^ na przemian. 
Poziomy logiczne wyjsc przerzutnikow 
US18a i US18b,zalezneod kolejno odczy- 
tywanych symboli z pami^ci, sterujq dal- 
sz$ prac$ klucza. 

Poprzez bramki US 12a i US 12b wymusza- 
ne s$ w przerzutniku US13a stany odpo- 
wiadaj^ce odczytywaniu symbolu kropki 
lub kreski. Dzieje si§ to niezaleznie od 
potozenia dzwigni manipulatora. 

Bramka US14c sterowana bramk^ US20c 


blokuje drog$ sygnalowi telegraficzne- 
mu na wyjsciu urz^dzenia podczas odczy- 
tywania symboli ..odst^p’' lub ,,stop". 
Pojawienie si§ w przerzutnikach US 18a 
i US18b informacji ,,stop" (A = B = 1) 
powoduje przez bramk$ US20a zamkni$- 
cie bramk^ US1 4a'drogi impulsom sygna- 
lu telegraficznego do licznika adresu 
oraz, przez bramk^ US15 wyl^czenie ge- 
nera tora taktu. Przerzutnik US 19 zmienia 
stan usuwaj^c wymuszenie podawane 
bramkami US12a i US12b na przerzutnik 
US13a oraz otwieraj^c na stale bramk$ 
US 14c. Odczyt zostaje zatrzymany umoz- 
liwiaj^c dalsze telegrafowanie, co jestsy- 
gnalizowane jarzeniem si$ diody L2. 
Proces odczytu moze bye w dowolnej 
chwili zatrzymany przyeiskiem P6 ,,stop'' 
przez wytworzenie bramki US17d 
i US17codpowiednich poziombw na wyj- 
sciach przerzutnikow US18a i US18b. 
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Rys. 6. Rozmiesiczenle eleitien»6w na ptytee zasilaeza i wzmacnUcza 


Informacja o ..zerowaniu’' przyeiskiem PI 
lub ..ustawianiu" przyeiskiem P2 licznika 
adresowego jest przenoszona diodami D3 
i D4 do wej^cia IS przerzutnika US 18b 
zapocz^tkowuj^c odczyt. 

Po zwarciu zaciskbw przel^cznika PI 2 
(..powtarzanie”) znaeznik b^dzie wpisy- 
wany automatyeznie, kazdorazowo po 
nacisni^du P8 (, .start") lub przez diod§ 
D5 po nad£ni$ciu PI (,,zerowanie"). 
Umozliwia to powtdrzenie na z^danie (po 
nad&ni^ciu P2 - M ustawianie’') ostatnio 
odezytanego zdania. 

Sygnal z wyjscia <3 przerzutnika US19, 
zmienia j^cy si$ na 0 po odczytaniu sym- 
bolu M stop", moze bye przez przel^cznik 
Pll (..p^tla’') doprowadzony do wyjscia 
ustawiaj^cego lieznik adresowy. Spowo- 
duje to wl^czenie na stale (zamkni$cie 
w p^tli) odtwarzania jednego zdania - od 
pozycji zanotowanej w pami^ci adresu do 
najblizszego rozkazu „stop\ Podczas za- 
pisu przel^cznik PI 1 powinien miec roz- 
warte zestyki. 

Przedstawione powyzej funkcje przel^cz- 
nik6w PI 1 i P12 nie wykorzystuj^ wszyst- 
kich mozliwosci zastosowania dodatko- 
wych pol^czen w urz^dzeniu, pozosta- 
wiaj^c konstruktorom szerokie pole do 
popisu. 

ZASILACZ l WZMAC NIAC Z MOCY 
MONITORA 

Schemat ideowy zasilaeza wraz z wzmac- 
niaezem jestprzedstawiony na rysunku3. 
Zasilacz dostarczaj^cy napi^de dodatnie 
+5 ± 0,1 V przy obci^zeniu 0.5 A pracuje 
ze stabilizatorem scalonym US27 (pA723) 
uzupelnionym tranzystorem T5 (2N3055). 
Tranzystor zawiera radiator niezb^dny do 
wypromieniowania mocy strat rz^du 5 W. 
Regulacj^ napi^cia wyjsciowego zasila- 
eza przeprowadza si^ dobieraj^c opomik 
R46. 

Prosty stabilizator z diod§ D7 zapewnia 
wystarczaj^co dobr^ stalosc napi^cia 
ujemnego -9 ± 0,5 V niezb^dnego do za- 
silania pami^ci PI 101 A. 

Transformator sieciowy typu TS 20/1/676 
(od odbiomika ..Jubilat-Stereo") ma dwa 
symetryezne uzwojenia wtdme dostar- 
czaj^ce napi^c: 2 x 11,2 Vbezobd^zenia 
lub 2 x 9 V przy obci^zeniu 1 A. 
Tranzystor T4 wraz z elementami R37, 
R38, Cll i C12 stanowi^ dolnoprzepusto- 
wy filtr o czQstotliwosci granieznej okolo 
1 kHz obcinaj^cy szerokie widmo prze- 
biegu prostok^tnego doprowadzonego 
z generatora monitora. Sygnal z wyjscia 
filtru mozna doprowadzic przez gniazdo 
G2 do magnetofonu w celu zapisania na 
tasme* magnetyezn^. 

Wyjscie wzmacniacza akustyeznego 
US26 (TBA810A) jest pol^czone przez P9 
z wbudowanym miniaturowym glosni- 
kiem 0,1 W/40 Q lub z gniazdem stuz^- 
cym do dot^czenia glosnika zewn^trzne- 
go 4 Q. 
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t. 7. Pfrytka drukowana bloku paroled Idacza (skala 1:1) Rys. 8. Ptytka drukowana bloku sterowania klucza (skald 1:1) 

gory - widok od strony elementdw. od dohi - widok od stronv wyprowadzen) (od gory - widok od strony wyprowadzeri, od dohi - widok od strony elementowl 





Rys. 9. Ptytka drukowana zasilacza I wzmacntacza mocy - wldok od strony wyprowadzeri (skala 1:1) 


OPIS KONSTRUKCJI KLIJCZA 
Klucz telegraficzny umieszczono w meta- 
lowej obudowie o wymiarach: wysokos£ 
85 ram, szerokosd 230 mm i gl^bokosc 155 
mm. 

Uklad elektryczny zmontowano na trzech 
osobnych ptytkach (rys. 4, 5, 6) z obwoda- 
mi drukowanymi uwidocznionymi na ry- 
sunkach 7, 8 i 9. Poszczegdlne pfytki 
odpowiadaj^ fragmentom schematu 


ideowego przedstawionym kolejno na ry- 
sunkach 1, 2 i 3. 

Zraontowanie bloku pamiqci na osobnej 
plytce umozliwia jego iatwq modemiza- 
cjs w razie posiadania innych ukladdw 
scalonych pami$ci lub w razie koniecz- 
nosci powiQkszenia jej pojemnosci. 

Na rysunkach montazowych (4 i 5) pomi- 
ni^to elementy blokujqce zasilanie ukla- 
dow scalonych. Dobra filtracja napi^c sta- 



MBMORY KEY 


tych jest podstawowym warunkiem po- 
prawnej pracy rozbudowanych systemdw 
cyfrowych. Kondensatory blokuj^ce po- 
winny bye przylutowane po stronie ele- 
mentdw mi^dzy poszczegdlnymi kohea- 
mi gal^zi sciezek prowadz^cych napi^cia 
zasilaj^ce a masq. Napi^cie +5 Vblokuj^ 
kondensatory elektrolityezne C25 (4 szt. 
100 pF) i ceramiczne C26 (10 szt. 33 do 100 
nF), natomiast napi$cie -9 V - kondensa- 
tor elektrolityezny C27 oraz kondensato- 
ry ceramiczne C28 (4 szt. 33 do 100 nF). 
Wszystkie gniazda przyl^czeniowe oraz 
sznur sieciowy nalezy ..uziemic” konden- 
satorami ceramicznymi 4,7 do lOnFwce- 
lu wyeliminowania wptywii zewn^trz- 
nych zakldcen radioelektrycznych na 
urz^dzenie (pola w.cz. nadajnika). 

Na rysunku 10 przedstawiono model klu- 
cza w obudowie metalowej, za£ na rysun- 
ku 11 - wn^trze klueza po zdj^ciu 
pokrywy. 

WYKAZ ELEMENTOW 


Rys. 10. Wldok »wn^rzny aulomatyeznego klueza telegraft cznego 


Fot. G. Jdzwik 


Uklady sea lone 



Rys. 1 1. Wldok zewn^trzny aulomatyeznego klueza telegrailcznego po zdfodu pokrywy Fot. G. Jozwik 


US1 - UCY7402, 

US2, US12, US14, US 16. US17, US22, 
US23, US24 - UCY7400, 

US3, US4 - UCY7475, 

US5, US13, US18 - UCY7474, 

US6, US7 - UCY74193, 

US8, US9, US10, US11 - PI 101 A, 

US15 - UCY7430, 

US19 - UCY7472, 

US20, US21 - UCY7410, 

US25 - UCY74121, 

US26-TBA810A, 

US27 - pA723. 

Tranzystory 

T1-BC211, 

T2, T3, T4 - BC107, BFP520 ltp., 

T5 - 2N3055, BUYP52 itp. 

D i o d y 

D1...D4 - AAP162 lub podobne germa- 
nowe, 

D5, D6 - BAVP17 lub podobne krze- 
mowe, 

D7 - BZP620C9VI, 

D8...D11 -BYP401-50. 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 3 (226) MARZEC 1979 ROK 


POLSKI ZWU\ZEK KRbTKOFAtOWCOW 
CZtONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 320. Tel 26-73-73 



WYNIKI MII;DZYNARODOWYCH ZAWODtiW 
SP DX CONTEST 1978 

Zawody SP DX Contest w 1978 r. odbywaly sie 
w dniach 1 i 2 kwietnia - cz^sc CW 
oraz 15 i 16 kwietnia - czesc* SSB. 


Stacje polskie 


Cz^c CW 

Stacje zagranlczne 

SOMB (Indywtdualne) 


Cz^sc SSB 
Stacje zagranlczne 


M O M B (klubowe) 


LZ2JF 

60 372 pkt 

IJK6AAJ 

80 109 pkt 

UB5LCK 

58 464 

UK5QBE 

72 090 

UA3AGL 

50 274 

UK6LAZ 

66 132 

Y03JJ 

46 035 

HA6KVB 

63 126 

LZ1AZ 

45 666 

UK2GKW 

61 992 

UW1YY 

39 816 

UK4FAV 

61 740 

DT3NKF 

37 515 

UK3ABB 

60 720 

W1PL 

33 060 

LZ2KSU 

57 078 

DM2CUJ 

31 578 

UK3WAB 

56 760 

UW9AT 

29 526 

UK9ADY 

52 398 

Stacje polskie 




SOMB 


MOMB 


SP8ECV 

263 865 pkt 

SP9KRT 

180 750 pkt 

SP9BPF 

141 480 

SP5PWK 

. 177 469 

SP3FPF 

77 490 

SP5PTR 

170 046 

SP6BAA 

65 448 

SP2KAC 

156 745 

SP6EQZ 

64 512 

SP6PAZ 

124 125 

SP2BBD 

57 500 

SP3KEY 

90 615 

SP6DXG 

54 720 

SP5PSL 

82 175 

SP6ASD/6 

53 862 

SP5KAB 

68 541 

SP8GWI/8 

50 768 

SP7KQF 

65 946 

SP2IW/2 

49 926 

SP5KOH 

59 800 


SOMB 


MOMB 


UB5HDX 

32 148 pkt 

UK3ABB 

49 770 pkt 

UA4PW 

31 980 

HA6KVB 

45 612 

SM7EVM 

27 840 

OK2KWI 

38 745 

UL70AO 

27 495 

UK2BBK 

38 280 

DM4VZA 

26 187 

OK2KMR 

33 927 

UP20M 

26 058 

UK3QBM 

33 825 

DF2BV 

25 461 

OK1KTW 

32 718 

OK2JK 

25 272 

HA3KNA 

30 000 

U050GE 

25 194 

DM4CN 

26 316 

G4CVZ 

25 164 

Y06KEI 

25 308 


SOMB 


MOMB 


SP9AI 

85 100 pkt 

SP6PZB 

176 824 pkt 

SP8GWI/8 

40 480 

SP9KRT 

171 534 

SP5ALP 

33 768 

SP2KAE 

166 542 

SP7CDG 

30 118 

SP5PWK 

94 367 

SP2BBD 

26 311 

SP6PBQ 

40 112 

SP1GHW 

25 080 

SP6PAZ 

29 722 

SP5ALV/5 

22 040 

SP5PRE 

29 260 

SP9DUW 

20 475 

SP2PCX 

27 456 

SP9BDQ 

19 950 

SP3PAA 

21 641 

SP9AHA 

18 249 

SP9PDF 

18 239 

Porownuj^c wyniki z roku 1977 i 1978 widac, ze czolowe stacje 

zagraniczne 

i polskie uzyskaly w roku 1978 znacznie wi^cej 


punktdw. Wynika to m.in. ze znacznej poprawy propagacji 
w pasmach 21 i 28 MHz. 

W klasyfikacji wojewddztw puchar przechodni otrzymal ZOW 
Bydgoszcz. 

KLASYFIKACJA W0JEW6DZTW 


Cz«£* CW 


Cz&t SSB 


Bydgoszcz 

125 331 pkt 

Bydgoszcz 

61 277 pkt 

Nowy S^cz 

119 279 

Katowice 

47 170 

Katowice 

112913 

Siedlce 

17 559 

Zielona Gora 

87 844 

Bielsko Biala 

10 295 

Warszawa 

44 066 

Walbrzych 

9 709 

Wroclaw 

28 416 

Wroclaw 

8 854 

Bielsko Biala 

27 242 

Warszawa 

6 226 

Gdansk 

20 856 

Zielona Gora 

5 385 

Krosno 

19 866 

Tarnbw 

4 134 

Gorz6w 

15 785 

Skiemiewice 

2 474 

L6dz 

13 651 

Legnica 

2 366 

Biala Podlaska 

9817 

Nowy S^cz 

2 031 

Tarnow 

5918 

Gorzdw 

2011 

Toruri 

5 903 

Radom 

1 810 

Elblcjg 

4 173 

Opole 

1 680 

Olsztyn 

4 093 

Szczecin 

1 630 

Lublin 

3 452 

Leszno 

1 104 

Opole 

3213 

Suwalki 

1 062 

Czestochowa 

3 199 

Lodz 

980 

Tarnobrzeg 

2 917 

Elbleg 

975 

Szczecin 

1 529 

Lublin 

955 

Skiemiewice 

1 472 

Gdarisk 

953 

Bialystok 

1 403 

Shipsk 

652 

Koszalin 

1 138 

Krosno 

538 

Walbrzych 

1 126 

Poznan 

501 

Legnica 

1 107 

Pila 

431 
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Przemysl 

1 088 pkt 

Kalisz 

248 pkl 

Kielce 

989 

Jelenia Cora 

185 

Chelm 

783 

Toruri 

129 

Siedlce 

616 

Sieradz 

125 

Radom 

305 

Biata Podlaska 

95 

Leszno 

245 

Rzeszow 

77 

Kalisz 

227 

Biatystok 

64 

Stupsk 

224 

Olsztyn 

33 

Suwatki 

95 

Kielce 

15 

Poznan 

82 

Koszalin 

8 

Jelenia Gora 

44 



Rzeszow 

31 




Komisja zawodbw otrzymala ogolem 681 logow od stacji 
zagranicznych i 499 od stacji polskich 7.a cz^sc CW oraz 
odpowiednio 380 logow od stacji zagranicznych i 378 od stacji 
polskich za cz §sc SSB. 


Udzial stac|l amatorskich SP DX Contest 1978 


Stacje 

Cztjsc 

Liczba uczestnikow 
w poszczegolnych konkurencjach 

SOMB 

3,5 

7 

14 

21 

28 

MOMB 

Logi do 
kontr 

SWL 

Zdgraniczne 

CW 

144 

120 

46 

84 

24 

7 

142 

64 

50 

Zagraniczne 

SSB 

84 

55 

16 

48 

8 

5 

63 

23 

77 

Polskie 

CW 

113 

98 

33 

64 

24 

13 

81 

63 

10 

Polskie 

SSB 

88 

53 

13 

60 

8 

5 

71 

51 

29 


cenic stacji lub tansceivera w petnowartosciowe urzgdzenie 
NBVM. Liczymy, ze czlonkowie SPDXC, ktorzy przed 20 laty 
pierwsi wyslali w M eter" sygnaiy SP na SSB b^dg teraz rowniez 
pionierami wprowadzenia w Polsce - przed sluzbami profesjo- % 
nalnymi - nowej odtniany emisji jednowst^gowej - NBVM. 
W chwili oddawania materialu od dniku nie dysponowalismy 
jeszcze wynikami cz^sci telegraficznej zawodow CQ-WW za 
rok 1977. W cz^sci telefonicznej najlepsze miejsce wsrod stacji 
SP zajgt (w konkurencji wielopasmowej) SP5ALP z wynikiem 
126 074 punktow Na poszczegolnych pasmach pierwsze miej- 
sca w SP zaj^li: 3,5 MHz - SP9YA/9, 7 MHz - SP3DOI, 14 MHz 
-SP2FAP, 21 MHz -SP9BPEi 28 MHz-SP9AI.W konkurencji 
stacji z wieloma operatorami pierwsze miejsca zaj^ty stacje 
klubowe PZK: SP6PZB z Dzierzoniowa (322 235 pkt) i SP5PWK 
z Warszawy (279 445 pkt). Dla porownania mozliwosci stacji 
polskich z czolbwkg swiatowg informujemy, ze pierwsze 
miejsce na swiecie zajgt Clarke Greene K1JX pracujgcy pod 
znakiem PJ9CG. Nawigzat on 4477 Igcznosci uzyskujgc 
6059580 punktow! 

* « « 

« 

Rosnie liczba stacji SP majgcych na swym koncie 300potwier- 
dzonych krajow Dolgczyl do nich ostatnio Hubert Trzaska 
SP6RT ze stanem 301/303 jako pierwszy polski „trzechsetko- 
wiec" wylgcznie na telegrafii. W kategorii , .mixed" (telegrafia 
i telefonia tgcznie) czolowe miejsca w kohcu ubieglego roku 
zajmowali SP7HT - 310/320, SP3DOI - 306/308 i SP5BSV - 
300/300 Wodhtg ostatnich doniesien SP7HT osiggng) wynik 
316/324 (mixed) i 301 '306 (telegrafia). Gratulujemy! SP5HS 


Szczegolowe wyniki zawodow b$dg opublikowane w Biulety- 
nie PZK oraz rozeslane do wszystkich uczestnikdw. 

W 1979 r. zawody SP DX Contest odbgdg sig 7/8 kwietnia - 
cz^sc CW oraz 21/22 kwietnia - cz^sc SSB, a wi^c do usty- 
szenia! SP6BZ 


WIADOMOSCI SP DX KLUBU 

Rok 1979 upami^tni sit? w historii swiatowego ruchu amator- 
skiego wprowadzeniem nowej odmiany emisji jednowst^go- 
wej - wgskopasmowej emisji telefonicznej (po angielsku Na- 
rrow Band Voice Modulation - w skrocie NBVM). System 
NBVM zostat opracowany i wyprobowany w latach 1977-78 
przez dr R.W. Harrisa z Uniwersytetu Pacyfiku w Stockton 
(Kalifomia), J.F. Clevelanda WB6CZX i L. Totta VE2AGF. 
Polega on na dokonaniu kompresji cz^stotliwo^ci modulujg- 
cych w torze nadajnika i odpowiedniej ekpansji cz^stotliwosci 
akustycznych w torze odbiornika. W efekcie zajmowane przez 
sygnal SSB pasmo (obecnie rz$du 3 kHz) zostaje zaw^zone do 
1 ... 1 ,5 kHz przy nie zmienionej zrozumiatosci. Umozliwi to 
wygospodarowanie setek nowych kanalow na pasmach ama- 
torskich i zmniejszy wzajemne zaktocenia, co jest obecnie 
pierwszoplanowym zadaniem wobec szybko rosngcej liczby 
krotkofalowcow. 

Przystosowanie posiadanego sprz^tu SSB do pracy NBVM nie 
bgdzie wymagac jego przerobek. Dodatkowo uklady - kom- 
presora w odbiomiku i ekspandera w nadajniku - b^dg wtg- 
czone w przewody mikrofonu i sluchawek. Praca NBVM nie 
b^dzie tez zwigzana ze zmiang warunkdw licencji - bgdzie to 
w dalszym ciggu emisja SSB. Radiostacja Amerykanskiego 
Zwigzku Krotkofalowcow W1 AW nadaje juz probne transmis- 
je NBVM; mozna je odbierac z ograniczong zrozumiatoscig 
zwyklym odbiornikiem SSB, nieco odstrojonym i z odpowied- 
nio przelgczong wst^gg. W Biuletynie PZK b^dg zamieszczane 
opisy ukladdw elektronicznych, umozliwiajgcych przeksztal- 


DRUGIE SPOTKANIE KROTKOFALOWCOW 
W J AROSE A WIU 

W dniu 12 listopada 1978 r. odbylo si^ w Jaroslawiu drugie 
spotkanie krotkofalowcow wojew6dztwa przemyskiego, po- 
swigcone g townie podsumowaniu ..Krotkofalarskich Dni Ak- 
tywnosci o Puchar Naczelnika Miasta Jarostawia”. Zawody te 
odbyty sifj w dniach od 1 do 15 lipca 1978 r. i polegaty na 
nawigzaniu najwi^kszej liczby Igcznosci ze stacjami z Jarosta- 
wia oraz ze stacjami, ktorych operatorzy uczestniczyli 
w pierwszym spotkaniu krotkofalowcow w Jarostawiu w 1977 
roku. 

Cz^sc oficjalna spotkania odbyta sig w Sali Radnych ratusza. 
Za stotem prezydialnym zasiedli. naczelnik miasta - mgrinz. 
Janusz Wazny, jego zast^pca - Zbigniew Pawlak, przewodni- 
czgcy komitetu organizacyjnego spotkan krotkofalowcow i dni 
aktywnosci - Zbigniew Guzowski SP8AUP, prowadzgcy spot- 
kanie Ryszard Skiba i przedstawiciel ZHP. W spotkaniu wzi^to 
udzial 86 uczestnikow przybytych z terenu wojewddztwa prze- 
myskiego, wojewodztw sgsiednich, a nawet z krajow sgsied- 
nich (OK2BVN, OK2BNV, OK3YK i UC21CK). 

Po ogtoszeniu wynikow zawodow przez SP8AUP, odbylo si^ 
wr^czenie pucharow, dyplomow i proporczykow operatorom 
czotowych stacji. Klasyfikacja dni aktywnosci byta prowadzo- 
na w trzech grupach: stacji klubowych, stacji indywidualnych 
i stacji nastuchowych. Pierwsze miejsca wtych grupach zaj^li: 
SP9K1A, SP9FBX i SP9-3271. Nagrodami byty puchar, mono- 
grafia Jarostawia, dyplom, proporczyk miasta Jarostawia i list 
gratulacyjny od naczelnika miasta. Zdobywcy miejsc od II do 
V otrzymali monografie Ziemi Jaroslawskiej, dyplomy i listy 
gratulacyjne. Miejsca te zaj^li w poszczegolnych grupach: 
SP8PFI, SP7KTE, SP8KEA, SP7KGF (stacje klubowe), SP9AYB, 
SP4JDA, SP6DVP, SP7DJD (stacje indywidualnc), SP-0049/ 
'ZA, SP-0038/ZA, SP9-1625 i SP9-0415. Ogolem w dniach 
aktywnosci wzigto udzial 91 stacji. 
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Organizatorzy przewidujq nastqpne zawody w dniach 16-30 
maja br. Uczestnicy otrzymajq punkty za tqcznosci z radiosta- 
cjami z woj. przemyskiegoorazzradiostacjarai indywidualny- 
mi i klubowymi uczestnikbw drugiego spotkania w Jarosta- 
wiu. Wyniki tegorocznych dni akty wnosci bqdq ogtoszone na 
trzecim spotkaniu krotkofalowcdw, ktore jest planowane 
w sierpniu br. Bqdzie to spotkanie czterodniowe (w tym wolna 
sobota i nastqpujqca po niej niedziela). Organizacjq dni ak- 
tywnosci i spotkari krdtkofalowcow zajmuje siq komitet orga- 
nizacyjny, wytoniony z Klubu Krdtkofalowcbw PZK - SP8PEF 
przy Urzqdzie Miejskim w Jarostawiu. 

W czqsci technicznej spotkania wygtoszono dwie prelekcje: 
o nowoczesnych tendencjach w budowie urzqdzeri SSB 
(SP5QU) oraz o dziatalno^ci Panstwowej Inspekcji Radiowej 
(T. Krawczyk - Okrqgowy Inspektor PIR w Rzeszowie). Odbyta 

sie takze qielda sprzetowa. 

* SP5QU 



IARU 


Region I 


calling 


WIADOMOSCI 


THE INTERN ATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION 


Juz tylko pot roku dzieli nas od otwarcia Swiatowej Admini- 
stracyjnej Konferencji Radiowej (WARC) w Genewie, na kto- 
rej zapadnq najzywotniejsze dla krotkofalowcow decyzje - 
utrzymania bqdz zmian czqstotliwosci pasm amatorskich. Miq- 
dzynarodowa Unia Radioamatorska - nasz reprezentant na 
terenie miqdzynarodowym - nie tylko sledzi z uwagq rozwoj 
sytuacji poprzedzajqcej WARC, ale rowniez bierze czynny 
udziat w pracach przygotowawczych. 

W dniach od 28 pazdziemika do 17 listopada ub.r. obradowata 
w Genewie Specjalna Konferencja Przygotowawcza (SPM - 
Special Preparatory Meeting) zwotana przez Miqdzynarodowy 
Doradczy Komitet Radiowy (International Radio Consultative 
Committee - CCIR) w celu podsumowania przeprowadzonych 
studiow i przygotowania materiatow technicznych, ktdre stanq 
siq podstawq pracy Konferencji Swiatowej. Niezbqdne studia 
byly prowadzone juz od dwoch lat przez Grupy Studyjne 
powotane przez CCIR. Ich wynikiem byto wydanie okoto 350 
dokumentbw, ktore zostaty rozestane do 750 delegatdw na 
Specjalnq Konferencji Przygotowawcza, reprezentujqcych 85 
krajowych zarzqdow tqcznosci. 

Problemy techniczne, ktdrymi zajmowala siq Konferencja 
Przygotowawcza, rozpatrywano w nastqpujqcych komitetach: 

A. Nazewnictwo, klasyfikacja i przeznaczenie emisji. 

B. Stuzby naziemne ponizej 40 GHz, wytyczne dla podziahi 
czqstotliwosci i przepisow. 

C. Stuzby satelitarne, podziat czqstotliwosci pomiqdzy stuzby 
satelitame i naziemne ponizej 40 GHz, wytyczne dla po- 
dziatu czqstotliwosci i przepisdw. 

D. Stuzby kontrolne i identyfikacja nadawari. 

E. Stuzby powyzej 40 GHz, optymalne wykorzystanie widma 
czqstotliwosci. 

F. Propagacja. 

G. Uchwaty i zalecenia odnoszqce siq do dziaialnosci CCIR. 

H. Projekty. 

Stuzby amatorskie i amatorskie stuzby satelitame byty rozpa- 
trywane przez komitety B i C. Obrady toczyty siq poczqtkowo 
w 21 grupach roboczych i 42 podgrupach. Interesujqce nas 
szczegolnie byty prace podgrupy C-4-b (, .Techniczne mozli- 


wosci wspotuzytkowania czqstotliwosci przez amatorskie 
stuzby satelitarne*'), podgrupy B-3-a (,,Pasma czqstotliwosci 
powyzej 30 MHz przewidywane do wykorzystania przez stuz- 
by amatorskie ") oraz grupy B-2 („Pasma czqstotliwosci ponizej 
30 MHz przewidywane do wykorzystania przez stuzby amator- 
skie**). Podstawowymi materiatami w pracy powyzszych grup 
roboczych byty dokumenty przedtozone przez administrate 
tqcznosci Australii, Kanady i Stanow Zjednoczonych. W chwili 
oddawania materiatu do druku nie dysponowalismy jeszcze 
materiatami koricowymi SPM. Obecnie znajdujq siq one juz 
w dyspozycji naszego Ministerstwa Lqcznosci, kt6re-wco nie 
wqtpimy - poprze za posrednictwem swych delegatbw na 
WARC postulaty amatorskiego mchu krbtkofalarskiego. 
Miqdzynarodowa Unia Radioamatorska byta na SPM repre- 
zentowana przez petnoprawq delegacjq w skladzie: Merle 
Glunt W30KN i David Summer K1ZZ (Zarzqd Gtowny IARU) 
oraz Roy F. Stevens G2BVN (Region I IARU). Ponadto w skla- 
dach delegacji uczestniczqcych w SPM znalazto siq ponad 50 
czynnych krotkofalowcdw. 

Waznym wydarzeniem byto zorganizowane w przerwie obrad 
SPM spotkanie informacyjne dla delegatbw, ktorego gospoda- 
rzami byto IARU i Miqdzynarodowy Klub Krotkofalowcow 
(IARC) dziatajqcy w genewskiej siedzibie ITU. W spotkaniu 
wziqto udziat ponad 150 delegatow, wsrod nich wielu repre- 
zentujqcych rozwijajqce siq kraje Azji i Afryki, w kt6rych ruch 
amatorski jest jeszcze niewielki. Byta obecna rowniez delega- 
cja Chiriskiej Republiki Ludowej. 

Ubiegtoroczna Konferencja I Regionu IARU w Miskolc przyjq- 
ta zalecenia dotyczqce okre^lania raportdw S i skalowania 
miernikdw wartosci odbieranego sygnatu (S-metrow). Zalece- 
nia te zmierzajq do ujednolicenia nieraz bardzo rozbieznych 
skalowari S-metrow w rdznych urzqdzeniach produkcji fabry- 
cznej i demobilowych, a takze wyeliminowania subiektyw- 
nych, wystawianych ,.na oko" (a raczej na ucho) raportdw S. 

Przyjqte zalecenia sprowadzajq siq do ponizszych punktow: 

a) jedna dziatka (punkt) S odpowiada roznicy poziomow 6 dB, 

b) przy czqstotiiwosciach ponizej 30 MHz wskazanie mierni- 
ka S9 powinno odpowiadac poziomowi mocy generatora sy- 
gpatowego (nie modulowanego) dotqczonego do zaciskow 
wejsciowych odbiomika: -73 dBm (50 pV na 50 Q), 

c) przy czqstotiiwosciach powyzej 30 MHz poziom ten powi- 
nien wynosic -93 dBrn (5 pV na 50 Q), 

d) S-meter powinien pracowac w uktadzie detekcji quasi- 
-szczytowej, ze statq czasu narastania 10 ms ± 20 ms i statq 
czasu opadania co najmniej 500 ms. 

Ponizsze zestawienie podaje poziomy dla poszczegdlnych 
wartosci S. SP5HS 

v 


s 

KF 

dBm (V na 50 Q) 

UKF 

dBm (V na 50 Q) 

9 + 40 dB 

-33(5 mV) 

-53(500 pV) 

, + 30 dB 

-43(1,6 mV) 

-63(160 mV) 

+ 20 dB 

-53(500 pV) 

-73(50 pV) 

+ 10 dB 

-63(160 pV) 

-83(16 pV) 

9 

-73(50 pV) 

-93(5 pV) 

8 

-79(25 pV) 

-99(2,4 pV) 

7 

-85(12,6 pV) 

-105(1,25 pV) 

6 

-91(6,3 pV) 

-111(0,63 pV) 

5 

-97(3,2 pV) 

-117(0,32 pV) 

4 

-103(1,6 pV) 

-123(0,16 pV) 

3 

-109(0,8 pV) 

-129(0,08 pV) 

2 

-115(0,4 pV) 

-135(0,04 pV) 

1 

-121(0,21 pV) 

-141(0,02 pV) 
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NA PASMACH 

• Organizowane corocznie przez kr6tkofalowc6w szwajcar- 
skich mi^dzynarodowe zawody ..Helvetia 22" juz tylko trady- 
cyjnie b§d$ mialy tak§ liczb^ w nazwie. Ostatnio przybyl 
Szwajcarii nowy, dwudziesty trzeci z rzqdu kanton o nazwie 
Jura. Powstal on z podziahi kantonu bernenskiego na dwa 
odr^bne kantony. O fakcie tym powinni wiedzie£ wszyscy 
uczestnicy najblizszych zawoddw ,, Helvetia 22", w ktdrych 
kantony szwajcarskie licz^ siq jako mnoznik. Zawody te odbq- 
d^ siq w dniach 28 i 29 kwietnia br., a regulamin ich jest 
dosl^pny w klubach. W Szwajcarii wydano juz 2 tys. licencji 
korzystaj^cych ze znaku HB9, a wyj^tkowo kilka stacji klubo- 
wych uzywa znaku HB4. Ostatnio jednak nadawcy szwajcar- 
scy korzystaj^ z okolicznosciowego znaku narodowo£ciowego 
HB7. Warto wiedziec, ze w pocz^tkach rozwoju tamtejszego 
krdtkofalarstwa nieliczni w owych czasach nadawcy szwajcar- 
scy uzywali w znaku stacji jednej litery po cyfrze, np. HB9M. 
Obecnie wiqkszosc szwajcarskich „old timerow" juz nie zyje, 
dlatego jednoliterowe znaki przyznawane stacjom okolicz- 
nosciowym lub klubowym, zainstalowanym w bardziej intere- 
sujqcych miejscach. Na przyklad pod znakiem HB90 pracuje 
ostatnio bardzo aktywnie stacja zainstalowana w szwajcar- 
skim muzeum komunikacji i transportu. 


• Jesieni^ ub.r. slyszanych bylo na pasmach sporo stacji 
amatorskich pracujqcych pod znakami YU9, YT9 lub YZ9. Byty 
to okoliczno£ciowe stacje jugoslowiariskie pracuj^ce dla upa- 
mi^tnienia tamtejszych jesiennych regat zeglarskich na 
Adriatyku. 

• W naszym wsp6tzawodnictwie DX-owym na czolo wysun^l 
si^ ostatnio Tadeusz SP7HT z Kielc, ktdrego bilans dwudzie- 
stoletniej pracy DX-owej zamkn^l siq pod koniec listopada ub. 
r. prawdziwie imponuj^c^ liczb^ 316 krajow potwierdzonych 
kartami QSL (w grupie mieszanej: telegrafia i fonia). Jest to 
jeden z najlepszych wynikdw w Europie. Gratulujemy! 

• Zblizaj^ siq majowe mi^dzynarodowe zawody CQ MIR, 

a nastqpnie miqdzynarodowe zawody ITU w dwu oddzielnych 
czq6ciach: telegraficznej (przewaznie weekend przed Miqdzy- 
narodowym Dniera Telekomunikacji - 17 roaja) oraz fonicznej 
(najblizszy weekend po 17 maja). Zach^camy do wziqcia 
udziahi w tych zawodach, stwarzaj^cych m. in. okazjQ do 
nawi^zania wielu interesuj^cych Iqcznosd. Kr6tkofalowcy 
niekt6rych krajdw zamierzajq uruchomid specjalne okolicz- 
nosciowe stacje, zas np. Japonczycy wzorem lat ubieglych 
pojawi^ siq na pasmach amatorskich rdwniez pod znakami 
8J1, 8J3 i 8J9. SpgHR 


ZESP 6t ZALACZAJACO-PROGRAMUJACY ZZP-20520E 
Z MANIPULATORAMI DOTYKOWYMI DO OTV mgr inz. STANISLAW DAWIDOWICZ 


Telewizyjna glowica, zwana przel^cznikiem kanalow, dobrze 
spefriiala swoj^ funkcj^ dopoki byl emitowany jeden program. 
Przy dwbch programach stala si^ jednak niewygodna. Wpro- 
wadzenie glowicy przestrajanej warikapami znacznie ulatwi- 
lo obslugs OTV. Przel^czanie odbiomika z jednego programu 
na drugi ogranicza si$ w zasadzie tylko do wriSni^cia okreslo- 
nego klawisza w zespole zal^czaj^co-programuj^cym. 

Zespol zal^czajqco-programuj^cy sklada siq z tzw. program a- 
tora i ez^sci zal^czaj^cej. Programator zawiera kilka lub kilka- 
nascie jednakowych segment6w, zwanych komdrkami pamiq- 
ci. Umozliwiaj^ one ustawienie odpowiednich wartosci napiq- 
cia warikapowego od 0,5 V do 28 V oraz doprowadzenie napiqc 
zasilaj^cych do okreslonych ukladow glowicy. Czqsc zal^cza- 
jgc^ stanowi przel^cznik wsp61zalezny, zawieraj^cy tyle seg- 
mentow co programator. Sluzy do przel^czania zaprogramo- 
wanych napiqc warikapowych. A zatem, za pomoc^ kazdego 
segmentu zespolu zal^czaj^co-programuj^cego mozna usta- 


wic i wl^czy^ dowolny kanat dowolnego pasma telewizyjnego 
(l^cznie tyle, ile jest segmentow w zespole zal^czajqco-pro- 
gramuj^cym). 

Do niedawna, a nawet jeszcze obecnie, s^ stosowane w odbior- 
nikach telewizyjnych zespoly, w ktdrych cz$6t zalqczaj^Cci 
stanowi mechaniczny przel^cznik wspdlzalezny, a czqsc pro- 
gram uj^ca sklada si^ z mechanicznych potencjometrdw i nie- 
zaleznych, przewaznie tTdjpozycyjnych mechanicznych prze- 
l^cznikow zakresow. Klasycznymi przykladami s^ opracowa- 
ne przez WZT, a produkowane w Biafymstoku, zespoly ZTP- 
2031 oraz ZZP-2051M powszechnie stosowane w odbiomi- 
kach produkcji krajowej. 

Od roku na rynku krajowym znajduje siq nast^pna generacja 
zespoldw zalqczaj^co-programuj^cych, tzw. ..sensory", w kt6- 
rych proces przel^czania odbywa si^ w wyniku dotkniQcia 
palcem do manipulatora dotykowego (zwanego rbwniez czuj- 
nikiem lub sensorem) zrealizowanego w postaci jednej lub 




Ktys. 1. Wygl^d zewn^trzny zespolu ZZP-20520E 
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dwoch elektrod inetalowych. Nowa generacja zcspotow zalej- 
rzajc|co-prograiiiujc|cych zapewnia znacznie wi^kszg trwalos c 
odbiornikow oraz wigkszy komfort ich obslugi. Jest ona wyni- 
kiem ogolnych lendencji zast^powania mechanizmow rucho- 
inyeh ukladami elektronicznymi w elektronicznym sprz^cie 
powszechnego uzytku. 

Przehjczanie przy uzyciu sensorow raoze odbywac si^ bqdz 
w wyniku wnoszenia przez cztowieka wlasnej pojemnosci 
elektrycznej do jednej z gahjzi elektrycznego mostka zrowno- 
wazonego (zachwianie rownowagi mostka powoduje prze- 
pjyw pr<|du w ukladzie, ktory po wzmocnieniu i uksztaltowa- 
niu jest wykorzystywany do przelc|czania), b^dz w wyniku 
przeptywu pr^du przez pojemnosc i rezystancj^ cztowieka 
oraz ziemit* i czujnik po dotkni^ciu tegoz czujnika (zasada 
przeptywu pr^du, jak w przypadku neondwki we wkr^taku po 
dotkni^ciu ,,fazy‘' w gniazdku sieciowym), b^dz w najprost- 
szym przypadku przez zwarcie rezystancj^ naskorka palca 
dwoch elektrod o roznych potencjatach elektrycznych. Ten 
ostatni sposob wykorzystano w zespotach ZZP-20520E, produ- 
kowanych w ZPT w Biatymstoku (znalazly zastosowanie w od- 
biornikach Neptun 625). 

Wygl^d zewn^trzny zespohi ZP-20520E przedstawiono na 
rysunku 1, a schemat ideowy - na rvsunku 2. 

Jak wynika z rysunkow, zespol umozliwia zjprogramowanie 
odbiornika na odbior 5 programow telewizyjnych (zawiera 5 
jednakowych segmenlow). 

Elementy elektryczne /.espolu zostaty umieszczone na trzech 
ptytkach drukowanych, mocowanych za pomoc^ zatrzaskow 
we wspolnej obudowie. Na ptytce pierwszej od gory (rys. 1) 
znajduje si^ przet^cznik elektroniczny wraz z czujnikami, 
stanowicjcy cz^sczataczajgc^. Na dwoch pozostatych ptytkach 
umieszczono czqsc programuj^c<| (na srodkowej - potencjo- 
metry z ukladami towarzyszqcymi, na dolnej - przelQczniki 
zakresdw). Dla kazdego potencjometru oraz segmentu przel^- 
cznika zakresow jest skala, na ktdrej widoczne polozenia 
suwaka potencjometru oraz napisy oznaczaj^ce numery skraj- 
nych kanalow na poszczegolnych zakresach. 

Programowanie rozpoczyna sic> zawsze od ustawienia przet^- 
cznika zakresow (zakresy I i II-kanaty 1...5,zakresIII-kanaly 
6... 12, zakresy IV i V - kanaty 21. .60). Nast^pnie nalezy 
wyci^gncjc do oporu pokrejtto dostrojenia przynalezne do da- 
nego segmentu i dostroic odbiornik do wybranej stacji. Po 
dostrdjeniu pokr^tlo nalezy wcisncjc. 

Zespot jest tak skonstruowany, ze po wlqczeniu odbiornika do 
sieci nastgpuje automatyczne wUjczenie s\e t segmentu ,,1". 
Segment ten jest uprzywilejowany. Za jego pomocq nalezy 
wi^c programowac odbior tego programu, ktory najczgsciej 
chce si^ ogl^dac i stuchac. 

Wlcjczen ; e segmentu „1” po wlqczeniu odbiornika do sieci 
nast^puje pod wptywem prgdu plynqcego w obwodzie: masa, 
rezystory R14 i R15, zlcjcze emiter-baza tranzystora T6, rezysto- 
ry R20 i R12, zasilacz-12 V, ,,masa”. W wyniku tego, napi^cie 
na kolektorze tranzystora T1 o wartosci pocz^tkowej +33 V 
spadnie o tyle, ze dioda D6 zostanie spolaryzowana w kie- 
runku przewodzenia. Spowoduje to przeptyw dodatkowego 
pr$du przez zl<|cze emiter-baza tranzystora T6 i w konsekwen- 
cji wzrost pr^du ptyn^cego przez zlcjcze kolektor-emiter tran- 
zystora T1 . To znowu poci^gnie za sob$ wzrost prqdu plyn^ce- 
go przez zt^cze emiter-baza tranzystora T6 itd. Proces ten 
doprowadzi do nasycenia tranzystorow T1 i T6, a wi^c do 
wtqczenia segmentu. 

Po wt^czeniu si^ segmentu ,, 1", cz^scpr^du ptyn^cego przez 
nasycony tranzystor T1 zasili odpowiedni zakres glowicy 
(przez diod^ D1 i przel^cznik St ), a druga cz^sc, plyngca przez 
lampk$ LI i diod^ Dll, wl^czy sygnalizacjcj swietlnq oraz 
zmniejszy napicjcie na pocz^tku potencjometru PI z +33 V do 
-0,7 V. Spadek napigcia na potencjometrze PI spowoduje 





Rys. 4. Ukftad elektryczny segmentu „3’' 
a - z diode* eleklrolvuninesamt-yinci, b - z neonbwktj 

zmniejszenie napi^cia na anodzie diody D16 do wartosci 
zaleznej od polozenia suwaka. Napi^cie to ustala punkt pracy 
tranzystora Til i tym samym - napi^cie zasilaj^ce warikapy 
w glowicy. Kazda zmiana napicjcia na bazie tranzystora T1 1, 
wywolana zmian<| polozenia suwaka potencjometru, powodu- 
je przestrojenie glowicy. 

Wtbrnik emiterowy zrealizowany z tranzystora Til sluzy do 
separacji obcicjzenia wnoszonego przez glowicy do reszty 
ukladu, zas dioda D21 z rezystorami R36 i R37 - do kompensa- 
cji zrnian napi^cia warikapowego pod wplywem temperatury. 
Przel^czenie z segmentu na segment (z kanalu na kanal) jest 
realizowane przez dotknitjcie odpowiedniego czujnika 
W przypadku dotkni^cia palcem, np. czujnika „3’ wtedy, gdy 
wlgczony byl segment nasttjpuje zamkni^cie obwodu 
bazy odpowiedniego tranzystora znajdujqcego si^ w ukladzic 
scalonyrn US1 przez rezystancjcj palca (R p ). Pokazano to na 
rysunku 3. 

Po zamknigciu obwodu bazy, tranzystor zostaje spolaryzowa- 
ny w kierunku przewodzenia. Poniewazkolektor tego tranzys- 
tora jest dol^czony do bazy tranzystora T8, nast<|pi wi^c 
rowniez i jego polaryzacja w kierunku przewodzenia. Spowo- 
duje to wyzej opisany proces wl^czenia segmentu i podanie 
odpowiednich napi^c do okreslonych obwodow glowicy. Seg- 
ment „r wylgczy sig w tym czasie automatycznie, poniewaz 
na rezystorze R15 odlozy si^ dodatkowy spadek napi^cia od 
pr^du plyn^c^go w segmencie ,,3”, ktory powoduje zatkenie 
tranzystora T6 i w konsekwencji Tl. 

Rezystory R1...R6 s^ to specjalne rezystory grubowarstwowe, 
zwane rezystorami bezpieczehstwa. Maj$ one za zadanie 
oddzielic w sposob bezpieczny uzy tkownika od ukladow elek- 
trycznych odbiornika. Rezystory R7...R11 zapewniajcj odpo- 
wiedni^ czulosc ukladow przel^czaj^cych. Kondensatory 
C1...C5 sluz^ natomiast do odprowadzania ewentualnych la- 
dunkow elektrostatycznych, wnoszonych przez czlowieka 
podczas dotykania czujnikow, oraz do zabezpieczenia torn 
w.cz. odbiornika przed t^tnieniami o cz^stolliwosci sieci. 

W zespole ZZP-20520E zamiast zarowek mozna zastosowac 
neonowki lub diody elektroluminescencyjne. Uklady elektry- 
czne segmentow nalezy wtedy zmienic tak, jak to pokazano na 
rysunku 4. 

Na zakonczenie nalezy dodac, ze w niektorych odbiornikach, 
np. firmy ITT, elementy mechanicane - zarowno w czcjsci 
zal^c'zaj^cej, jak i program uj^cej - zostaty juz zast^pione 
ukladami elektronicznymi. 
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Ultradzwi^kowy zespot zdalnego stero- 
wania rzutnikiem przezroczy umozliwia 
bezprzewodowe przekazywanie czterech 
poleceri dotycz^cych zmiany przezroczy 
(przesuw pojemnika z przezroczami 
w dwoch kierunkach) i regulacji ostrosci 
(przesuw obiektywu w dwoch kierun- 
kach). Nosnikiem informacji S 3 fale 
o czgstotliwosciach ponadakustycznych 
(ultradzwi^ki). Urz^dzenie wykorzystuje 
zasad^ pracy wieloczgstotliwosciowej; 
kazdemu poleceniu przyporz^dkowana 
jest okreslona czgstotliwosc wysylanej fa- 
li ultradzwi^kowej. 

Schemat ideowy czgsci nadawczej zespo- 
lu zdalnego sterowania opracowanego 
w firmie VALVO przedstawiono na ry- 
sunku 1 . 

Pierwszym stopniem nadajnika jest ge- 
nerator o skokowo regulowanej czgstotli- 
wosci. Zmiany czgstotliwosci osi^ga si^ 
przez dotgczanie do obwodu rezonanso- 
wego dodatkowych kondensatordw. Sy- 
gnal z generatora (tranzystor Tl) jest do- 
prowadzany do wzmacniacza transforma- 
torowego (tranzystor T2) o przektadni 
podwyzszajgcej, sterujgcego przetwomik 
ultradzwi^kowy. Nacisni^cie klawisza 
powoduje jednoczesne wtgczenie napig- 
cia zasilajgcego i odpowiedniego kon- 
densatora do obwodu rezonansowego ge- 
neratora. Napigcie zasilania jest stabili- 
zowane za pomocg stabilizatora o napig- 
ciu 8,2 V. 

Czgsc odbiorcza (schemat na rys. 2 ), skta- 
da sig ze wzmacniacza wstgpnego i ukla- 
du dekodujgcego. We wzmacniaczu 
wstgpnym zastosowano ukiad scalony 
TAA310A. Do wejscia wzmacniacza, za 
pomocg autotransformatora jest dopro- 
wadzany sygnat z mikrofonu ultradzwig- 
kowego. Sygnal wyjsciowy po przejsciu 
przez symetryczny ogranicznik amplitu- 
dy jest doprowadzany do jednego z czte- 
rech obwoddw rezonansowych. Obwody 
te sg dostrojone do czgstotliwosci przypo- 
rzgdkowanych poszczegolnym rozka- 
zom. Poniewaz sg to obwody szeregowe, 
na indukcyjnosciach ich wystgpujg na- 
pigcia o wielkosci proporcjonalnej do do- 
broci obwodu. Napigciezmienne induku- 
jgce sig we wtornym uzwojeniu jest na 
tyle duze, ze powoduje wprowadzenie 
tranzystora w stan przewodzenia, a nastg- 
pnie wtgczenie przekaznika. Zestyk 
przekaznika uruchamia urzgdzenie wy- 
konawcze rzutnika przezroczy, ktorym 
jest silnik prgdu statego. 

Odstgpy migdzy czgstotliwosciami odpo- 
wiadajgcymi poszczegolnym rozkazom 
sg rowne 1,5 kHz, a pasma przenoszenia 
obwodow s^ nie wigksze niz 1...1.5 kHz. 
Ma to na celu zapobiezenie mozliwos- 
ciom przektamari, tj. wykonywaniu przez 
uklad innego rozkazu niz wysytany z na- 
dajnika. 

Odbiomik jest zasilany ze stabilizato- 
ra dostarczajgcego napigcie wyj£ciowe 
15 V. 
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UKLAD SYGNALIZACJI 

DZIALANIA SWIATEL „STOP" 


Kontrola funkcjonowania swiatei hamo- 
wania w samochodzie jest jedn^ z podsta- 
wowych czynnosci, ktore musi wykony- 
wac kazdy kierowca w trosce o bezpie- 
czenstwo wlasne i innych uzytkownikow 
drog. W artykule opisano prosty i nieza- 
wodnie dzialaj^cy uklad kontrolujcjcy 
dzialanie swiatei lf stop” w samochodzie 
Fiat 126p; uklad ten moze byczastosowa- 
ny rowniez i w innych pojazdach z ujem- 
nym biegunem polaczonym z masa. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ta- 
kiego ukladu w wersji z lampk$ kontrol- 



Rys. 1. Schemat ukladu sygnalizacji dzialania swiatei 
..stop" z lampka konlrolnq 


n$ Lk. Kiedy kierowca nacisnie pedat ha- 
mulca, zamykaj<|c wyl^cznikiem „W" ob- 
wod swiatei hamowania LI i L2, wowczas 
pr$d plyncjcy w obwodzie spowoduje na 
rezystorze R1 spadek napi^cia wynoszgcy 
okolo 0,4 V i przejscie tranzystora germa- 
nowego T w stan nasycenia, a pr^d kolek- 


tora spowoduje zaswiecenie si$ zarowki 
kontrolnej Lk, sygnalizuj^cej zaswiece- 
nie siq obu zarowek LI i L2 swiatla 
,,stop”. W razie przepalenia si^ wlokna 
ktorejkolwiek z zarowek swiatei ^stop’*, 
pr^d plyncjcy przez rezystor R1 wywola na 
nim spadek napi^cia tylko okoto 0,15 V, 
a wi^c prcjd plyn^cy przez tranzystor 
T b^dzie za maly i lampka Lk nie zaswieci 
si§, sygnalizuj^c tym samym awari^ 
w ukladzie swiatei hamowania. Oczywis- 
cie, uszkodzenie si$ przekaznika ,,W” 
wlcjczaj^cego zarowki LI i L2 rowniez nie 
spowoduje zaswiecenia si§ lampki kon- 
trolnej Lk. 

W opisanym ukladzie rezystor R2 ograni- 
cza prcjd bazy tranzystora T w momencie 
wl^czenia swiatei ,,stop”, kiedy to przez 
llamek sekundy poplynie przez rezystor 
R1 pr^d wi^kszy niz prcjd znamionowy, 
po nagrzaniu si$ wlokien zarowek LI i L2. 
Uzycie tranzystora germanowego zostalo 
podyktowane mal^ wartosci^ niezb^dne- 
go spadku napi^cia w gal^zi swiatei ha- 
mowania, aby opisany uklad sygnalizacji 
funkcjonowal poprawnie. Zamiast tran- 
zystora germanowego mozna rowniez za- 
stosowac tranzystor krzemowy, nalezy 
jednak wowczas tak dobrac wartosc re- 
zystora Rl, aby spadek napi^cia na nim 
przy zapaleniu si§ obu swiatei hamowa- 
nia wynosil okolo 0,7 V. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
ukladu kontroluj^cego, w ktorym jako 
wskaznik zastosowano diod§ elektrolu- 
minescencyjnej D. Dioda swiec^ca jest 
elementem o bardzo dlugiej zywotnosci 


Szczegolowy schemat ukladu scalonego 
TAA310A przedstawiono na rysunku 3. 

Uklad zawiera trzy stopnie wzmacniaj^- 
ce: wejsciowy ze wspolnym emiterem, 
drugi stopien - wzmacniacz roznicowy 
i trzeci rowniez ze wspolnym emiterem. 
Wzmocnienie napi^ciowe ukladu scalo- 
nego z elementami zewn^trznymi z rys. 2 
wynosi okolo 90 dB w pasmie 30. ..40kHz. 

Ograniczenie wzmocnienia w zakresie 
mniejszych czQstotliwosci nast^puje za 
pomocq kondensatorow dol^czonych do 
kohcowek 5 (0,1 pF), 7 (0,1 pF) i 2 (0,22 
pF). W zakresie wi^kszych cz^stotliwosci 
pasmo jest ograniczone przez kondensa- 
tory dolcjczone do kohcowek 8 (100 pF) i 1 
(10 nF). 


i brak jej Swiecenia wskazuje zawsze 
jednoznacznie na przepalenie si^ wlokna 
zarowki swiatla ,,stop”. 

W ukladzie na rysunku 2 dioda D nie jest 
wl^czona w obwod kolektora tranzystora 
Tl, poniewaz napi^cie przewodzenia 
diody Fy wynosi tylko okolo 1,6 V 
i w przypadku przepalenia si$ wlokna 
zarowki 'Ll lub L2, przewodz^cy slabo 
tranzystor Tl moze jednak spowodowac 
slabe swiecenie diody. Oczywiscie taki 
stan swiecenia diody rowniez moglby bye 
wykorzystany jako wskaznik awarii tylko 
jednej zarowki swiatei ,,stop"; postano- 
wiono jednak wlaczac diod$ za pomoc^ 
dodatkowego tranzystora T2, poniewaz 
ocena przez kierowca intensywnosci 
swiecenia diody moze bye klopotliwa. 
Tranzystor T2 wl^czy diod$ swiec^Cc* tyl- 
ko w przypadku swiecenia si§ obu zar6- 
wek swiatei hamowania. Wartosc rezys- 



Rvs. 2. Schemat ukladu sygnalizacji dzialania swiatei 
..stop” l dioda elektrolumlnescencyjn^ 

lorow R3 i R4 nalezy tak dobrac, aby 
dioda D swiecila si§ jasno przy pelnym 
odetkaniu tranzystora Tl i gasla przy bra- 
ku swiecenia jednej z zarowek swiatei 
„stop*\ 

Rezystor R5 ogranicza pr$d plyn^cy przez 
diod^. Roman Piwohski 


Cena zl 8.- 
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